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Container

• Metodă de virtualizare la nivelul sistemului de operare

• Obiect care poate împacheta o aplicație, cât și dependințele acesteia

• Mecanism de multiplicare a user-space-ului

• Suport în Kernel:
Control Groups (cgroups)
• Permite stabilirea limitărilor asupra resurselor hardware utilizate

Namespaces
• Limitează accesul la resursele sistemului gazdă

• Pid, Net, Mount, IPC, UTS, User

Application
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Tehnologii de containerizare

Containere de aplicații

• Docker

• RKT

• Podman + Buildah

Containere de sistem

• LXC/LXD

• OpenVZ

• Linux VServer

+





Namespace
pid Process ID • Creează o tabelă unică de procese. 

• Procesul cu process id-ul 1 din container va fi diferit de procesul init activ pe 
sistemul gazdă.

net Networking • Generează o stivă de rețea izolată față de cea a sistemului gazdă.
• Un socket deschis pe portul 80 pe interfața virtuală a containerului nu va 

impacta funcționarea unui web server care rulează pe sistemul gazdă.

ipc Inter Process Communication • Asigură izolarea mecanismelor de partajare a informației inter-procese
• Un semnal trimis către un proces care rulează în cadrul unui container nu va 

impacta procesele de pe sistemul gazdă.

mnt Mount • Asigură management izolat al montării sistemelor de fișiere.
• Montarea și demontarea unui sistem de fișiere în interiorul unui container nu 

va impacta mount-urile existente pe sistemul gazdă.

uts Unix Timesharing System • Permite utilizarea unui hostname diferit la nivelul containerului fata de cel 
al sistemului gazdă.

user User • Crează o bază de date unică de utilizatori.
• Utilizatorul cu UID 0 din container va fi diferit de utilizatorul root de pe 

sistemul gazdă.



Imagini Docker
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Imagini Docker - Copy-on-Write
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Imagini Docker – Layers (Straturi)

FROM ubuntu:18.04

MAINTAINER rlteam

COPY app /opt/app

RUN apt update && apt -y 

install python3

CMD python3 /opt/app/app.py 

+51B

+62.5MB

64.2MB



Imagini Docker – Layers (Straturi) (2)

6 Straturi (Layers)

2 Straturi nou create

4 Straturi moștenite 
de la imaginea de 
bază Ubuntu 18.04
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Container Network Model

• Sandbox
• Network Namespace în sistemele Linux

• Endpoint 
• Interfața de rețea

• en0, eth0

• Network
• Rețea stabilită între mai multe endpoint-uri
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Network A

Network B



Container Network Model(2)
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Drivers

bridge Facilitează comunicația pe același sistem gazdă.

host Partajează același network namespace cu sistemul gazdă.

overlay Facilitează comunicarea între containere de pe noduri diferite. 

macvlan Asigură contectarea directă la rețeaua fizică și alocă o adresă MAC interfeței container-ului.

none Dezactivează contectivitatea la rețea. Utilizat în special împreună cu custom drivers.

3rd party plugins Permite integrarea Docker Engine în implementări complexe, specializate de rețea. 



Container Network Model vs

Container Network Interface

Container Network Model Container Network Interface

Propus de Docker Propus de CoreOS

Adoptat de proiectul libnetwork Adoptat de proiecte precum Kubernetes, Cloud 
Foundry, Apache Mesos sau rkt

Plugin-uri dezvoltate de către proiecte precum Weave, 
Project Calico, VMware, OVN sau Cisco Contiv 

Plugin-uri dezvoltate de către proiecte precum Weave, 
Project Calico sau Cisco Contiv 

Suportă doar runtime-ul de containerizare Docker Este suportat la scară largă și adoptat de Cloud Native 
Computing Foundation  



Orchestrarea Docker



Orchestrarea containerelor

• Soluțiile de orchestrare aduc un nivel de complexitate superior față de 
funcțiile standard ale unui engine de containerizare

• În general se adresează topologiilor multi-nod (clusters, cloud)
• Mai multe mașini fizice sau virtuale lucrează împreună pentru o mai bună gestiune a 

aplicațiilor containerizate

• Printre mecanismele clasice regăsim:
• Monitorizarea resurselor nodului și deployment inteligent în funcție de încărcare
• Self-healing pentru containerele care intră într-un stadiu de eroare
• Funcția de balansare echitabilă a traficului pentru implementari multi-instanță ale 

unei aplicații

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-NC

https://www.iamdecals.com/catalog/icon/musical-conductor
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/


Docker Swarm 

• Tehnologie nativă Docker

• Rețea Docker multi-nod

• Oferă clusterizarea și orchestrare soluțiilor 
containerizate cu Docker

• Alte caracteristici importante:

• Oferă scalabilitatea aplicațiilor containerizate

• Prezintă Load balancing nativ

• Permite Rolling updates

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA

http://dariuszsadowski.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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Docker Swarm(2) – Docker Engines cluster
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Docker Overlay Network
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VXLAN

• Virtual Extensible LAN

• Cadre de nivel 2 sunt transportate peste o infrastructură existentă de 
nivel 3

• Proiectat pentru scalabilitate în infrastructuri Cloud
• Contectivitate la nivel de LAN între mașini aflate în locații geografice diferite.

• VXLAN Network Identifier (VNI)
• 24 biți ≈ 16 milioane rețele virtuale

• VLAN ID 12 biți = 4094 rețele virtuale



Universul Docker



Docker Hub & Docker Registry

• Docker Hub echivalent-ul GitHub pentru stocarea de imagini Docker

• Sistem de stocare al artefactelor rezultate din procesul de BUILD al 
imaginilor Docker

• Docker Hub – platformă publică

• Docker Registry – platformă on-premise

• Implementări 3rd party:

• Harbor by Cloud Native Computing Foundation 
• Proiect inițiat de VMWare
• Open Source

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA
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Docker Compose

• Tool utilizat pentru definirea și rularea 
aplicațiilor multi-container

• Limbaj declarativ – YAML

• Definește: 

• Serviciile – metodă de expunere a aplicației

• Componenta de rețea 

• Volumele - metodă de stocare persistentă a 
datelor

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA-NC

https://titangene.github.io/article/networking-in-docker-compose.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/


Kubernetes

• Orchestrator pentru diverse tehnologii de containerizare

• Inițial creat de Google, actual întreținut de Cloud Native Computing 
Foundation

• Facilitează:
• Deployment-ul automat de aplicații containerizate

• Scalabilitate

• Monitorizare și self-healing pentru aplicațiile gestionate 

• Load Balancing 

• etc.



Moby Project

• Proiect inițiat de Docker

• Open Source

• Oferă un framework pentru dezolvarea de noi soluții bazate pe 
containere

• Expune o bibliotecă de componente și un framework de asamblare
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