
Curs 06 – Analiza datelor 
în lumea reală
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Obiective ale tehnicilor de analiză - recapitulare
• Explorarea datelor 

• Frecvențe, medii și corelații

• Măsurare: analiza factorială / reducerea dimensionalității
• Măsurarea constructelor latente prin indicatori vizibili
• Identificarea dimensiunilor personalității pe baza acțiunilor și preferințelor

• Clasificare: analiza cluster
• Clasificarea indivizilor în tipuri: „Spune-mi cu cin’ te-nsoțești, ca să-ți spun cine ești”

• Explicare prin factori externi: analiza de regresie
• Explicare prin contagiune: analiza de rețea
• Extrapolare: seriile de timp

• Explicarea acțiunilor prin factori externi și patternuri temporale
• Tendințe inerțiale, sezoniere, variații aleatorii
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Structura cursului

1. Why?

2. Cauzalitate

3. Măsurare

4. Modelare și eșantionare

5. Tehnici de analiză

6. Analiza datelor în RL
• Studiu de caz – relații de cuplu
• Studiu de caz – cauzalitate 
• Studiu de caz – măsurători și erori
• Părtiniri în analiza datelor

7. Programare și ML

8. Why Privacy? (16.11.2023)

9. Anonimizarea, de-identificarea 
si pseudonimizarea datelor

10. Homomorphic Encryption. PIR

11. Differential Privacy

12. Membership inference

13. Federated Architecture. Multi-
Party Computation

14. Zero proof. Blockchain 
architectures
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Studiu de caz

Tehnici de analiză a datelor

Condiții ale unei relații de cuplu de succes
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Studiu de caz

Aici sunt câteva aspecte despre care unii oameni cred că sunt importante 
pentru o căsătorie de succes. Te rog, pentru fiecare, spune-mi cum crezi 
că este, pentru succesul unei căsătorii: (2=foarte important, 1=destul de 
important, 0=nu prea important)

• Fidelitatea
• Partenerii să fie din același mediu social
• Să aibă aceeași religie
• Să aibă o locuință bună
• Să aibă un venit adecvat
• Să fie de acord în chestiunile politice
• Să trăiască separat de socri
• Să aibă o relație sexuală fericită
• Să împartă treburile domestice
• Să aibă copii

Analiză European Values Study, 1981-2010
România, Italia, Franța, Germania, Suedia 5



Analiză European Values Study, 1981-2010
România, Italia, Franța, Germania, Suedia
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Analiză participanților la cursul de PR ce au 
completat chestionarul, 2023 și 2022



Tabelul de corelații - EVS

Coeficienți de corelație Bravais-Pearson
Analiză European Values Study, 1981-2010
România, Italia, Franța, Germania, Suedia 7



Tabelul de corelații - ACS

8Analiza participanților la cursul de PR ce au completat chestionarul



Patru factori selectați 
pentru 10 itemi: cum îi 
interpretăm?

Fiecare factor este o 
nouă variabilă

Fiecare respondent are 
o valoare pentru 
fiecare factor

Analiză European Values Study, 1981-2010
România, Italia, Franța, Germania, Suedia 9

Analiza factorială
EVS



Analiza 
factorială 
ACS

Patru factori 
selectați pentru 
10 itemi
- conform 
eficienței 
explicative

Explică în total 
58% din varianța 
datelor

Analiza participanților la cursul de PR ce au completat chestionarul



Analiza 
factorială 
ACS

Testul 
grohotișului

Trei factori sunt 
cei mai relevanți

Explică în total 
48% din varianța 
datelor



Analiza 
factorială 
ACS
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Interpretarea 
factorilor

Ce corelează 
pozitiv?

Ce corelează 
negativ?

Analiza participanților la cursul de PR ce au completat chestionarul



Regresie 
pentru 
factorii ACS

13

Cum explică 
genul, vârsta, 
statutul marital 
și religiozitatea 
valorile 
studenților?

Analiza participanților la cursul de PR ce au completat chestionarul



Analiză European Values Study, 1981-2010
România, Italia, Franța, Germania, Suedia 14

Analiza 
cluster 
EVS



Analiza 
cluster 
ACS
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Interpretarea 
clusterelor în 
populația de 
studenți ACS

Analiza participanților la cursul de PR ce au completat chestionarul



Analiza 
cluster 
ACS

Profilul socio-
demografic al 
clusterelor

Analiza participanților la cursul de PR ce au completat chestionarul



Studiu de caz

Stabilirea cauzalității: 

CO2 vs. încălzirea globală
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Sursa

https://en.wikipedia.org/wiki/Global_surface_temperature#/media/File:20200324_Global_average_temperature_-_NASA-GISS_HadCrut_NOAA_Japan_BerkeleyE.svg


Creșterea 
C02 creează 

încălzire 
globală...



... Și 
încălzirea 
planetei 

creează mai 
mult CO2



Argument

• Încălzirea planetei este de fapt 
sursa creșterii CO2, nu invers

• „O serie de evoluții științifice 
recente care pun la îndoială 
relația cauzală modernă, 
CO2 →T ”
• Un prim studiu publicat în 1990 

în Nature și care a inițiat actuala 
schimbare de paradigmă

• Două studii recente, 2020 și 
2023



Cum evaluăm 
argumentul?

• Care este stadiul actual al cunoașterii 
privind relația CO2 – încălzire globală?

• Știința este un ecosistem

• Apar noi metodologii, modele

• Testate prin multe studii

• Care au credibilitate diferențiată

• Stadiul actual e sintetizat ținând cont 
de toate studiile și credibilitatea lor



Articolele invocate

• [2] Kuo, C., Lindberg, C., and Thomson, D., 1990, Coherence established between 
atmospheric carbon dioxide and global temperature, Nature, vol. 343, pp. 709–
714, https://doi.org/10.1038/343709a0

• Jurnal cu credibilitate mare, publicație veche

• [3] Koutsoyiannis, D., and Kundzewicz, Z.W., 2020, Atmospheric temperature 
and CO2: Hen-or-egg causality? Sci, 2 (4), 83, https://doi.org/10.3390/sci2040083

• Jurnal cu credibilitate mică, publicație nouă

• [5] Koutsoyiannis, D., Onof, O., Zbigniew W. Kundzewicz, Z. W., and Christofides, 
A., 2023, On Hens, Eggs, Temperatures and CO2: Causal Links in Earth’s 
Atmosphere, Sci. 5 (3), 10.3390/sci5030035.

• Jurnal cu credibilitate mică, publicație nouă

https://www.contributors.ro/despre-oua-si-gaini-temperaturi-si-co2-si-legaturi-cauzale-in-procesele-climatice-contemporane/#_ednref2
https://doi.org/10.1038/343709a0
https://www.contributors.ro/despre-oua-si-gaini-temperaturi-si-co2-si-legaturi-cauzale-in-procesele-climatice-contemporane/#_ednref3
https://doi.org/10.3390/sci2040083
https://www.contributors.ro/despre-oua-si-gaini-temperaturi-si-co2-si-legaturi-cauzale-in-procesele-climatice-contemporane/#_ednref5




Source

https://en.wikipedia.org/wiki/Granger_causality


Primul articol invocat de Crânganu, publicat în Nature, 1990:



Un articol omis de Crânganu, publicat în Nature – Scientific Reports, 2016

Source

https://drive.google.com/file/d/18bAj8oOGxbtxJtEaH8WeB-MtYy-sTdyz/view?usp=sharing


• Sinteză a mai multor studii 
recente

• Majoritatea studiilor susțin 
pentru perioada modernă relația 
dominantă:

CO2 → temperatură

• Sinteza critică studiul 
Koutsoyiannis (2020)

Alt articol omis de Crânganu, publicat în Nature – Scientific Reports, 2022

Source

https://drive.google.com/file/d/18bfoC4HDHg1kahqQeO0yijA_IDe4OrK0/view?usp=sharing


Studiu de caz

Evaluarea politicilor de lockdown

29



Trei măsurători ale impactului COVID19

Măsurători ale mortalității

• Fatalitatea: decese cauzate de 
COVID19 / persoane îmbolnăvite 
• Erori [1] [2] + aleatorii

• Mortalitatea: decese cauzate de 
COVID19 / populație totală 
• Erori [1] [3] + aleatorii

• Mortalitatea excesivă: diferența 
dintre mortalitatea reală și cea 
prezisă (media ultimilor 3 sau 5 ani) 
– pe o perioadă dată
• Obs. [4]



Erori și limitări ale măsurătorilor

Măsurători ale mortalității

• Fatalitatea: decese cauzate de 
COVID19 / persoane îmbolnăvite 
• Erori [1] [2] + aleatorii

• Mortalitatea: decese cauzate de 
COVID19 / populație totală 
• Erori [1] [3] + aleatorii

• Mortalitatea excesivă: diferența 
dintre mortalitatea reală și cea 
prezisă (media ultimilor 3 sau 5 ani) 
– pe o perioadă dată
• Obs. [4]

Erori sistematice în compararea 
țărilor

[1] Atribuire: a muri cu / de 
COVID19

[2] Câți oameni s-au îmbolnăvit de 
fapt de COVID19?

• Rata testării e variabilă

[3] Populațiile diferă prin factorii de 
risc ai mortalității

• Vârstă, obezitate, diabet

[4] Mortalitatea excesivă captează 
toate schimbările perioadei – nu 
doar boala



Sursa

Mortality

Cummulative

https://www.cato.org/sites/cato.org/files/2023-08/policy-analysis-959-no-link.pdf


Sursa

Excess
mortality

Cummulative

vs. previous
3 years

https://www.cato.org/sites/cato.org/files/2023-08/policy-analysis-959-no-link.pdf


Fatality

Weekly



Fatality

Cumulative



Mortality

Weekly



Mortality

Cummulative



Excess
mortality

Weekly

vs. previous
5 years



Excess
mortality

Cummulative

vs. previous
5 years



Excess
mortality

Cummulative

vs. previous
5 years



People fully
vaccinated

Cummulative



Studiu de caz

Tipuri de părtiniri în Analiza Datelor
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• Reporting bias – what becomes data

• Selection bias – how we sample data

• Confirmation bias – how we interpret 
data

• Automation bias
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Reporting bias: what events become data?

• Reporting bias occurs when the 
frequency of events captured in a 
data set does not reflect their 
real-world frequency. 

• People tend to focus on 
circumstances that are unusual or 
memorable, assuming that the 
ordinary can "go without saying."

44
Source: Google 

crash-course on ML

https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/fairness/types-of-bias


Selection bias: how do we sample the events?

• Coverage bias: The sample 
omits some subsets of events

• Non-response bias (or 
participation bias): The 
sample only includes 
agreeable individuals - who 
agree to respond 

• Sampling bias: Proper 
randomization is not used 
during sample selection

45
Source: Google 

crash-course on ML

https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/fairness/types-of-bias


Confirmation bias: interpretation vs. expectation

• In confirmation bias model 
builders unconsciously 
process data in ways that 
affirm preexisting beliefs 

• In some cases, a model 
builder may actually keep 
training a model until it 
produces a result that aligns 
with their original 
hypothesis; this is called 
experimenter's bias.

46
Source: Google 

crash-course on ML

https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/fairness/types-of-bias


Automation bias: whose analysis do we trust?

• Automation bias is a 
tendency to favor results 
generated by automated 
systems over those 
generated by non-automated 
systems

• Perceived “objectivity” of 
technology

47
Source: Google 

crash-course on ML

https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/fairness/types-of-bias


Concluzii: provocări ale 
analizei datelor în RL

• Identificarea metodei potrivite de analiză

• Erori sistematice diferite ale măsurătorilor alternative

• Importanța înțelegerii stadiului cunoașterii
• Cunoașterea este o activitate colaborativă de scală largă

• Patru tipuri de părtiniri în formularea, selecția și analiza datelor

48
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