
Curs 01 – Why
Știința datelor vs. analiza statistică

Why?

Obiective ale analizei statistice
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Structura cursului

1. Why?
• Știința datelor vs. analiza statistică

• Why?

• Obiective ale analizei statistice

2. Cauzalitate

3. Măsurare

4. Modelare și eșantionare

5. Tehnici de analiză

6. Predicție

7. Programare și ML

8. ML și Deep Learning

9. Producția 

10. Why Privacy?

11. Privacy Preserving Algorithms

12. Privacy Architectures and 
Federated Learning
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Știința datelor vs. 
analiza statistică
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Ce este o știință?

• Studiul prin metode falsificabile al unei forme de ordine a 
lumii

• Științe ale naturii: chimie, fizică, biologie, geografie, 
meteorologie, ecologie

• Științe ale minții umane: psihologie

• Științe ale creațiilor oamenilor: istorie, istoria artei, 
lingvistică, economie, sociologie, științe politice, știința 
calculatoarelor...

• Și știința datelor?

• Din acest pdv. nu sunt științe: matematica, filosofia, 
teologia (?), arta
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Care este obiectul științei datelor?

• Analiza statistică a datelor este 
folosită în practic toate științele 
naturii, omului și societății – de ex.
• Încălzirea globală

• „personalitatea”, „IQ”

• Inegalitatea socială, mobilitatea socială

• Știința datelor studiază formele de 
ordine din date
• „patternuri”
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https://ourworldindata.org/blog


Analiza statistică vs. știința datelor /ML

Analiza statistică a datelor

• Date structurate
• Unități și variabile coerente

• Modele explicative vin din 
disciplinele științifice
• Nu din date

• Obiectul analizei: fenomenul

• Scop: înțelegere și predicție

Știința datelor / ML

• Date vaste / nestructurate
• Structuri eterogene

• Unități și variabile diverse

• Modelele sunt generate automat, 
ad-hoc din date

• Obiectul analizei: patternuri

• Scop: clasificare și predicție
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Importanța analizei statistice pentru DS

• Analiza statistică oferă modelul 
conceptual pentru DS

• Ce sunt pattern-urile?
• Distribuții
• Tendințe
• Asocieri și corelații 

• Dimensiuni
• Inegalități
• Estimări cauzale
• Categorii

• Interpretări, limitări, mod de folosire
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Why?
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Sursa

https://priceonomics.com/when-did-charts-become-popular/
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Sursa

https://trends.google.com/trends/explore?date=2009-01-01%202022-08-10&q=Big%20Data,Data%20Science,Data%20Analytics
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Sursa Sursa

https://blog.cloudfactory.com/life-of-data-scientist
https://elearninginfographics.com/anatomy-data-scientist-infographic/


10/8/2022 12

De la analiza 
datelor la 

știința 
datelor



Date 
structurate vs. 
nestructurate
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https://www.igneous.io/blog/structured-data-vs-unstructured-data
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Business 
intelligence 
vs. știința 
datelor

[EMC Education services]

https://www.wiley.com/en-ro/Data+Science+and+Big+Data+Analytics%3A+Discovering%2C+Analyzing%2C+Visualizing+and+Presenting+Data-p-9781118876138
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Utilitatea în
business a 

științei
datelor

[EMC Education services]

https://www.wiley.com/en-ro/Data+Science+and+Big+Data+Analytics%3A+Discovering%2C+Analyzing%2C+Visualizing+and+Presenting+Data-p-9781118876138


Ecosistemul 
științei 
datelor
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https://www.wiley.com/en-ro/Data+Science+and+Big+Data+Analytics%3A+Discovering%2C+Analyzing%2C+Visualizing+and+Presenting+Data-p-9781118876138


MIT Career 
Handbook 
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[MIT]

https://capd.mit.edu/resources/career-handbook


Abilități specifice DS

• Design-ul cercetării 
• Formulare a întrebărilor
• Colectarea & analiza a datelor
• Definirea modelului

• Automatizarea analizei
• Programare
• Procesarea datelor

• Comunicare
• Formularea diagnozei, deciziei, 

predicției etc
• Comunicarea cu beneficiarii
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Abilități de
programare

Abilități matematice
(statistică)

Cunoștințe într-un
domeniu specific

Învățare 
Automată

Știința
Datelor

Cercetare
Tradițională

Procesare
Date



Importanța 
Științei 

Datelor –
personalități
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• MIT Sloan Sports Analytics.

• Directorul general al Houston Racket 
(baschet)

Daryl Morey [Wiki, Interview] 

• Antrenor român de fotbal [Wiki]

Mircea Lucescu

• Predicții cu ajutorul datelor publice

• Cine o să câștige alegerile ?

Nate Silver [Wiki, FiveThirtyEight]

https://en.wikipedia.org/wiki/Daryl_Morey
https://insight.kellogg.northwestern.edu/article/using-data-to-call-the-shots
https://en.wikipedia.org/wiki/Mircea_Lucescu
https://en.wikipedia.org/wiki/Nate_Silver
https://fivethirtyeight.com/contributors/nate-silver/


Jim Gray’s Fourth paradigm of science
[Hey et al.]
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https://www.semanticscholar.org/paper/Jim-Gray-on-eScience%3A-a-transformed-scientific-Hey-Tansley/80fa526c43dbb2fcbf725dcfd579cb214788624e


Obiective
ale analizei 
datelor
Utilizarea datelor... de la străbunicii Big 
Data până azi
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Focus pe esențial

• Reducerea complexității – găsirea esențialului

• Evidențierea mesajului

Similitudini remarcabile în ultimii 250 de ani

• Sinteza unui volum mult mai mare de date

• Vizualizări dinamice

• Includerea timpului ca dimensiune

• Vizualizări interactive 

• Stratificarea variabilelor prezentate

• „Eye candy”

Transformări datorate tehnologiei
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John Snow, 1854

Fatal encounters, 2015 



Datele 
permit...
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1. Priviri de ansamblu („bird’s eye view”)

• Sinteza situației în câteva dimensiuni („variabile” și „unități”)

• Problematica măsurării și a reducerii dimensionalității

2. Evidențierea deficitului și excesului 

• Distribuții: ce e prea mult? Ce e prea puțin?

3. Tendințe (evoluții, involuții): încotro merge lumea?

• Serii de timp (Predicții, extrapolări)

4. Inegalități 

• Asocieri și corelații

5. Clasificări 

• Analiza cluster

6. Cauzalitate 

• Analiza de regresie, path



1. Priviri de 
ansamblu
Reducerea dimensionalității
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1765
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Sursă: Notable People

https://tjukanovt.github.io/notable-people
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Sursa

https://www.informationisbeautiful.net/visualizations/top-500-passwords-visualized/


2. Deficit și exces
Distribuții: 

- Ce este prea mult? Ce este prea puțin?

- Cazuri limită, anomalii

28



10/8/2022 29

Discuție
1865

Vizualizarea deficitului: comerțul cu bumbac

https://www.youtube.com/watch?v=sQdpQkDGCAU
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1869

30
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DiscuțieVizualizarea excesului: ororile războiului

https://www.youtube.com/watch?v=3T7jMcstxY0
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Sursa

https://en.wikipedia.org/wiki/French_invasion_of_Russia
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Sursă:
The Fallen of WW2
(video)

Vizualizarea excesului: ororile războiului

http://www.fallen.io/ww2/
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Sursa

People killed in terrorist 
attacks in 2017: 
Europe (Blue) vs Africa (Red)

Vizualizarea excesului: victime în atacuri teroriste

https://www.reddit.com/r/dataisbeautiful/comments/78m9yi/people_killed_in_terrorist_attacks_in_2017_europe/?utm_content=body&utm_medium=post_embed&utm_name=78960dd9d550463e9996d6752a23ab02&utm_source=embedly&utm_term=78m9yi
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Vizualizarea excesului: 
suferința

https://en.wikipedia.org/wiki/Slave_ship
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Sursa

https://www.theguardian.com/us-news/ng-interactive/2017/dec/20/bussed-out-america-moves-homeless-people-country-study?CMP=twt_gu


Source: 
The Economist
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https://www.economist.com/graphic-detail/2022/03/24/parts-of-antarctica-have-been-40degc-warmer-than-their-march-average


3. Tendințe
Serii de timp:

- Banii și viața

- Evoluția civilizațiilor

- Evoluția tehnologiei
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Source:
The Economist
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https://www.economist.com/briefing/2019/09/21/the-past-present-and-future-of-climate-change
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1786

https://seeingcomplexity.wordpress.com/2011/02/03/a-short-visual-history-of-charts-and-graphs/
https://seeingcomplexity.wordpress.com/2011/02/03/a-short-visual-history-of-charts-and-graphs/


10/8/2022 41

1786
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Sursă

https://www.google.com/finance/quote/GBP-USD
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Sursă

1805

https://www.businessinsider.com/william-playfairs-1805-commerce-chart-2014-2
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1821

Sursă

Discuție în 
The Economist

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Chart_Showing_at_One_View_the_Price_of_the_Quarter_of_Wheat%2C_and_Wages_of_Labour_by_the_Week%2C_from_1565_to_1821.png
https://drive.google.com/file/d/1fJo5CWOtl9nCqDlcgyvKVacrdJubozr9/view?usp=sharing
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Sursă

https://ourworldindata.org/life-expectancy
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Sursa

https://www.washingtonpost.com/graphics/2018/world/too-many-men/
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Sursa

https://www.washingtonpost.com/graphics/2018/world/too-many-men/
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Sursa

https://ourworldindata.org/technological-change
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Sursa

https://ourworldindata.org/technological-change
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Sursă

https://ourworldindata.org/life-expectancy
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Sursă

https://ourworldindata.org/the-link-between-life-expectancy-and-health-spending-us-focus


4. Inegalități
Asocieri, corelații
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1896
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1912

Sursa
Sursa

https://en.wikipedia.org/wiki/Sinking_of_the_Titanic
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Sursă: The 
Economist

https://www.economist.com/graphic-detail/2021/05/21/how-america-compares-to-the-world-when-split-by-race?
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Sursa

https://front.moveon.org/what-happened-to-good-ol-american-pie-chart/
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Sursa

https://www.reddit.com/r/dataisbeautiful/comments/wg2xd6/oc_what_would_minimum_wage_be_if/


5. Clasificări

Clasificări emergente și profilări
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Sursă: 
Tufte, 2001



Clasificări

Clasificări emergente

• Identificarea tipurilor pe baza 
unor criterii

• Analiză cluster

• Exemple
• Specii

• Personalități

• Genuri muzicale noi

Profilări 

• Detalierea profilului unor tipuri pre-
existente

• Tabele de contingență

• Exemple
• Profilul culinar al orașelor

• Profilul ocupațional al femeilor și 
bărbaților

• Profilul utilizatorilor Android vs. iOS
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10/8/2022 62SursăCh. Darwin (Sursă)

https://en.wikipedia.org/wiki/Tree_of_life_(biology)#/media/File:A_Novel_Representation_Of_The_Tree_Of_Life.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Darwin_Tree_1837.png
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Sursă

https://www.scientificamerican.com/article/all-2-3-million-species-are-mapped-into-a-single-circle-of-life1/
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The Tree of Life (Ch. Darwin) The Impenetrable Thicket of Life
(W Ford Doolittle)

Sursă

https://www.theguardian.com/science/2009/jan/26/charles-darwin-dna


Profilări
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Sursa

Number of listings per drugs category on 
a popular darkweb market

https://www.reddit.com/r/dataisbeautiful/comments/wjueqs/number_of_listings_per_drugs_category_on_a/


10/8/2022 67

Sursa

2015

https://flowingdata.com/2015/12/15/a-day-in-the-life-of-americans/
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Sursa
(interactiv)

https://selfiecity.net/selfiexploratory/
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Sursa

https://selfiecity.net/
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https://flowingdata.com/2018/09/18/cuisine-ingredients/
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Sursa

https://twitter.com/GurmanBhatia/status/1417690673336053766


6. Cauzalitate
Corelația nu înseamnă (musai) cauzalitate!

Analiză de regresie

Analiză path
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Concluzii

• Știința datelor (învățare automată) vs. analiză 
statistică

• Transformare dinspre explicație spre predicție

• Utilizarea datelor vaste și nestructurate

• Analiza statistică a datelor oferă vocabularul 
conceptual pentru știința datelor

• Pattern-urile au surse, utilizări și riscuri multiple
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76



Calendar

05 Oct Why? 06 Oct Cauzalitate

13 Oct Măsurare

18 Oct Analiza datelor și COVID 20 Oct Modelare și eșantionare

27 Oct Tehnici de analiză

02 Noi Test lab 1-3 03 Noi Predicția

10 Noi Programare și ML

16 Noi Grilă curs 1-6 17 Noi ML și Deep Learning

24 Noi Producția în arhitecturi ML

07 Dec Q&A 08 Dec Why privacy?

17 Dec Privacy Preserving Alghorithms

11 Ian Test Lab 4-9 12 Ian Privacy Architectures and Federated Learning

19 Ian Studiu de caz 
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Notare

• Curs 5p
• 2.5p – Grilă curs 1-6 [16.11.2022]

• 2.5p – Grilă curs 7-12 [sesiune]

• Lab 5p
• 2p – participarea la laborator

• 1p – test lab 1-3 [02.11.2022]

• 2p – test lab 4-9 [11.01.2023
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PR Pins Awards

• 2 primele două scoruri la grila de midterm (departajare prin punctaj și apoi timp)

• 8 pentru implicare în laboratoare (negociate de asistenți)

• 2 pentru implicare în cursuri

• 2 primele două scoruri la grila din sesiune 

• 2 contribuții în comunitate (sugestii pe conținut laboratoare, prezență pe 
forumuri)
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