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1. Pentru definitia Racket de mai jos, ce adancime maxima atinge stiva
in timpul evaluarii expresiei (f 5)7 Obs: daca functia ar fi recur-
siva pe coada, toate apelurile lui f s-ar afla la adancime 0, datorita
tail-call optimization.

(define (f x)
(cond [(< x 0) x]
[(odd? x) (f (- x 1))]
[else (+ (£ (- x 3)) (£ (- x DN

2. Alegeti cea mai precisa afirmatie despre urmatoarea functie recursiva
in Racket:

(define (f x acc)
(if (zero? x) acc
(f (subl x) (addl acc))))

(a) f este recursivd pe coadd pentru cd nu mai realizeazi alte
operatii dupa aplicatia recursiva.

(b) £ este recursivd pe coadd pentru ci nu mai realizeazi alte
operatii dupa aplicatia recursiva si pentru ca foloseste un acu-
mulator (fird acumulator nu am avea recursivitate pe coadd).

(c) f este recursiva pe coadd pentru ci foloseste un acumulator.

(d) £ este recursivd pe stivi.

3. Care dintre functionalele map, foldl, foldr, apply poate inlocui sem-
nul intrebarii in expresia Racket de mai jos astfel incat aceasta sa se
evalueze la > ((1))7?

(? (lambda (x y) (y x)) (list 1) (list list))

(a) map si apply
(b) Doar map

(¢) Doar foldl
(d) foldl si foldr

4. Care este valoarea expresiei Racket de mai jos?

((foldr compose
(lambda (x) x)
(list (curry + 1) (curry * 2)))

5)

(a) 11

(b) 12

(c) 10
(d) Eroare

5. Ce calculeaza urmatoarea expresie in Racket, unde mat este o matrice,
reprezentata ca lista de linii (i.e. lista de liste de numere)?

(apply + (apply append mat))

(a) Suma numerelor din matrice

(b) Suma fiecéirei coloane din matrice
(c) Suma fiecirei linii din matrice
(d) Eroare

6. La ce se evalueaza fiecare dintre urmatoarele doud expresii in Racket?

(define x 3)
(letrec ([f (lambda () (+ x 3))] ; (1)
[x 61)
£))
(let ([f (delay (+ x 3))] ; (2)
[x 6])
(force £))

(a) Prima se evalueazi la 9, iar a doua la 6.
(b) Prima genereaza eroare, iar a doua se evalueazi la 6.
(¢) Ambele se evalueazi la 6.

)

(d) Ambele se evalueazi la 9.

7. Care dintre urméatoarele expresii din Racket este echivalenta cu:

(let* ([x 10]
[y (lambda () (+ x 1))1)
)

(a) ((lambda (x)
((lambda (y) (y)) (lambda ) (+ x 1))))
10)
(b) ((lambda (x)
((lambda (y) (lambda () (+ x 1))) (¥)))
10)
(¢) ((lambda (x y) (¥))
10 (lambda () (+ x 1)))
(d) ((lambda (x y) 10 (lambda () (+ x 1)))
(62))

8. De cate ori se calculeaza corpul functiei calcul la evaluarea expresiei
Racket de mai jos?

(stream-first (stream-cons (calcul 0)
(stream-cons (calcul 1)
empty-stream)))

(a) O singurd datd
(b) De 2 ori

(c) De 3 ori

(d) Niciodata

9. Pentru programul Haskell de mai jos, de cate ori se calculeaza corpul
functiei f la evaluarea expresiei length [a 2, a 2, a 2, b, b]l?

fxy=x+y
a=1f1
b=f23
length []

=0
length (_:xs) = 1 + length xs

(a) Niciodata
(b) De 2 ori
¢) De 4 ori
(d) De 5 ori

10. Fie urmatoarele definitii in Haskell:

xs =map (+ 1) [1 .. 10]
f (8:9:_) = True

Cate elemente ale listei xs vor fi calculate daca se evalueazi expresia
(f xs)?

(a) 1
(b) 2
(c) 10
(d) Niciunul

11. Pentru programul Haskell de mai jos, ce tip va avea expresia [x, y]?

data MyData a b
= A a (MyData a b)
| B b (MyData a b)
| Cab

x = A id

(a) [MyData (a -> a) [Char] -> MyData (a -> a) [Char]]
(b) Char b => [MyData a [b] -> MyData a [b]]
) Eroare de tip

) [(a -> a) -> [Char] -> MyData (a -> a) [Char]]



12.

13.

14.

15.

Care este tipul listei Haskell [foldl, foldr]?
(a) Foldable t => [(b ->b ->Db) -> b -> t b -> b]
(b) Foldable t => [(b -> a => b) -> b -> t a -> b]
(c) Foldable t => [(a => b -> b) -=> b -> t a -> b]
(d) Eroare de tip
Functia length din Haskell are tipul
Foldable t => t a -> Int
Acest lucru inseamna ca:
(a) length este polimorficd ad-hoc in variabila de tip t si polimor-
ficad parametric in a.
(b) length este polimorficid parametric in variabila de tip t si poli-
morfica ad-hoc in a.
(c) length este polimorficd parametric exclusiv.
(d) length este polimorfica ad-hoc exclusiv.
Fie tipul de date definit astfel in Haskell:
type Func a = a -> a

Daca am incerca sa instantiem clasa Functor cu constructorul Func,
tipul lui fmap ar fi:

(a -> b) -> Func a -> Func b
(a->b) > (a->a) > (b ->0b)

sau

In cate moduri diferite poate calcula fmap functia cu tipul (b -> b),
exceptand undefined?

(a) Intr-un singur mod, intorcand functia identitate, deoarece nu
putem folosi primele doua functii pentru a o construi pe a treia.

(b) In doud moduri, intorcand fie functia identitate, fie cea rezul-
tatd prin compunerea primelor doua functii.

(¢) O infinitate.

(d) Niciunul.

Se da urmatorul program Prolog:

a(1). a(2). a(3). a(4).
b(1). b(2). b(3). b(4).
pi(X, Y) - a(X), !, b(Y).
p2(X, Y) = !, a(X), b(V).
p3X, Y) - a(X), b(Y), !.
p4X, Y) :- a(X), !'; b(Y).

Alegeti varianta corecta:

(a) Interogarea p2(X, Y) va lega atit pe X, cat si pe Y, la toate
valorile posibile.

(b) Interogirile p3(X, Y) si p4(X, Y) vor avea un comportament
identic.

(c¢) Interogarea p4(X, Y) va lega pe Y la toate valorile posibile.

16.

17.

18.

19.

20.

(d) Interogirile p1(X, Y) si p4(X, Y) vor lega pe X la valoarea 1,
apoi vor esua (nu vor lega pe Y la nicio valoare).

De cate ori este satisfacuta interogarea pred(R), conform regulii de
mai jos?

pred(R) :- append(A, B, [1,X,Y]), member(R, A), member(R, B).

(a) De 4 ori
(b) Niciodata
(c) De 2 ori
(d)

Ce va afisa Prolog pentru interogarea de mai jos?

A=[1,4], B=[1,2,3], forall((member(X, A), '), member(X, B)).
(a) A =[1, 4], B = [1, 2, 3].
(b) false
(c) X = 1.
(d) X=1; X =4

Care este rezultatul urmatoarei interogari in Prolog;:

=[2+3,6*5,8/4,12-9,
findall(Y, (member(X, L),

18 /3, 21 - 71,

X mod 3 =:= 0, Y is X), Res).
(a) L = [2+3, 6%5, 8/4,
Res = [30, 3, 6].

(b) L = [5, 30, 2, 3, 6,
Res = [30, 3, 6].

(c) L = [2+3, 6%5, 8/4, 12-9,

Res = [6x5, 12-9, 18/3].
(d) L =[5, 30, 2, 3, 6, 14],
Res = [5, 2, 14].

12-9, 18/3, 21-7],

141,

18/3, 21-71,

In care dintre limbajele studiate putem scrie cod care utilizeaza re-
cursivitate pe coada?

(a) Racket, Haskell si Prolog
(b) Racket si Haskell

(c) Racket si Prolog

(d) Doar Racket

In care dintre limbajele studiate am discutat despre conceptul de
unificare?

(a) Unificarea expresiilor de tip in Haskell si a expresiilor in Prolog.
(b) Unificarea listelor imbricate in Racket si a expresiilor de tip in
Haskell.

(¢) Unificarea listelor imbricate in Racket si a expresiilor in Prolog.

(d) In niciun limbaj.



