Examen PP/2CD/28.05.19 Timp: 2h Ex 1-9: cate 10p, Pb 10: 30p, pentru maxim sunt suficiente 100p/120p
Numele si grupa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B

1. Folosind evaluare normala, aduceti la forma normala expresia (Ax. (Ay. (x y) Az.(y z)) X).
E — (Ay.(xvy) Az.(y z)) — (x Az.(y z))

2. Pentru codul Racket de mai jos, scrieti evolutia pas cu pas a executiei lui (mul 3 3), siilustrati stiva la fiecare pas.

(define (mul x vy)
(cond ((zero? y) 0)
((odd? y) (+ x (mul x (- y 1))))

(else (+ (mul x (/ y 2)) (mul x (/ y 2))))))
(mul 3 3) [1]
(+ 3 (mul 3 2)) [+3]
(+ 3 (+ (mul 3 1) (mul 3 1))) [+[..]1, +3]
(+ 3 (+ (+ 3 (mul 3 0)) (mul 3 1))) [+3, +[ 1, +3]
(+ 3 (+ (+ 3 0) (mul 3 1))) [+3, +[..1, +3]
(+ 3 (+ 3 (mul 3 1))) [+3, +3]
(+ 3 (+ 3 (+ 3 (mul 3 0)))) [+3, +3, +3]
(+ 3 (+ 3 (+ 3 0))) [+3, +3, +3]
(+ 3 (+ 3 3)) [+3, +3]
(+ 3 6) [+3]
9 []

3. Tn Racket, fira a folosi recursivitate explicits:

a) Scrieti o functie care primeste o functie binara f si doua liste de aceeasi lungime si intoarce lista aplicarilor
lui f asupra elementelor de pe aceeasi pozitie (ex: pentru +, ‘(1 2 3) si ‘(4 5 6) intoarce ‘(5 7 9)).

(define (fun £ L1)
(N (L2)
(map £ L1 L2)))

b) Folositi functia de mai sus pentru a aduna ‘(1 2 3) la toate listele dintr-o lista de liste.

(map (fun + '(1 2 3)) L)

4. Implementati in Racket fluxul multiplilor unui numar n, folosind inchideri functionale, ca si cum interfata Racket
pentru fluxuri nu ar exista. Apoi obtineti (nu altfel decat prin extragere din flux) lista primelor 3 elemente din
acest flux (pentru n = 5).

(define (stream n)
(let iter ((a 0))
(cons a (A () (iter (+ a n))))))
(let ((fives (stream 5)))
(list (car fives) (car ((cdr fives))) (car ((cdr ((cdr fives)))))))

5. Sintetizati tipul functiei f (in Haskell): f x = filter Sx . x . x

X :: a, filter $ x . x . x :: b, £ :: a -—>>
filter :: (c -> Bool) -> [c] -> [c]
= X . X . X :: c —> Bool, b = [c] > [c]
(.) = (e => g) -> (d => e) -> (d -> qg)
= x 11 e ->g, X . x ::d->e, x . xXx .x :1:d->g

=> ¢ =d, g = Bool
=> d = e =g = c = Bool
=> f :: (Bool -> Bool) -> [Bool] -> [Bool]

6. Folosind o functie implementata cu garzi (5p), instantiati clasa Eq pentru tipul Student de mai jos (un student este
definit prin nume si o lista de perechi de forma (hume_materie, nota_materie)) astfel incat doi studenti sunt egali
daca au acelasi tip de rezultat la “PP” (exista 3 tipuri: nepromovat, promovat cu nota sub 10, promovat cu nota 10).



Examen PP/2CD/28.05.19 Timp: 2h Ex 1-9: cate 10p, Pb 10: 30p, pentru maxim sunt suficiente 100p/120p
data Student = Student String [ (String, Int)] deriving Show

instance Eg Student where

Student gl == Student _ g2 = getRange gl == getRange g2
where
f grade
| grade < 5 =1
| grade < 10 = 2
| otherwise = 3

getRange g = [ f grade | ("PP", grade) <- g ]

7. Folositi rezolutia pentru a demonstracaf{avb,a=c, b=>d}|=cVvd.

Premise: 1. {a, b}; 2. {=a, c}; 3. {-b, d}
Concluzie negata: 4. {-c}; 5. {~d}
Demonstratie: 6. {—a} (2,4) 7. {=b} (3,5) 8. {b} (1,6) 9. {} (7,8)

8. Folosind cut (!) pentru evitarea calculelor inutile (5p), implementati in Prolog predicatul switchUntilZero(?List1,
?List2) astfel incat List2 are aceleasi elemente cu List1, cu exceptia ca pana la intalnirea unui eventual element 0
toate a-urile se transforma in b-uri si b-urile in a-uri.

?- switchUntilZero([a,b,1,d4,b,0,a,b], R). -——— R = [b, a, 1, d, a, 0, a, bl.
?- switchUntilZero(R, [a,b,c,d,b,a,b]). --—— R = [b, a, ¢, 4, a, b, al.

other(a,b). other(b,a).
switchUntilZero ([], [1).

switchUntilZero([0O|Rest], [0O|Rest]) :-—- !.
switchUntilZero ([X|Rest], [Y|Res]) :- other(X,Y), !, switchUntilZero(Rest, Res).
switchUntilZero ([X|Rest], [X|Res]) :- switchUntilZero (Rest, Res).

9. Pentru implementarea de mai jos, spuneti in cate moduri (si care sunt acestea, din punct de vedere al legarii
variabilelor) se va satisface scopul pred([1, 2, 3, X], S).

pred(Ll S) :- append(_, B, L), append(S, 7 B), s=1[_,_I_1.

6 moduri: s = [1, 2] ; s = 1[1, 2, 3] ; s =11, 2, 3, X] ; S = 1[2, 3] ;
S

= [2, 3, X] ; S = 1[3, X] ; false.
10. Problema (de rezolvat in Haskell)

a) (10p) Definiti tipul de date polimorfic “coad3d” de elemente de un tip oarecare. O coada va fi retinuta sub
forma a 2 stive (una de in, in care adaugam, si una de out, din care scoatem (cand se goleste, varsam stiva de
in Tn stiva de out, astfel incat sa se respecte in continuare principiul FIFO)).

b) (20p) Pentru tipul de mai sus, furnizati signaturile (4p) si implementarea (16p) urmatorilor operatori:
- isEmpty care intoarce True pentru coada goal3, altfel False
- top care intoarce elementul de la inceputul cozii
- del care scoate elementul de la inceputul cozii (intoarce coada fara acesta)
- ins care introduce un nou element in coada (evident, la sfarsit)

data Queue a = Q [a] [a] deriving Show

isEmpty :: (Queue a) -> Bool top :: (Queue a) -> a

isEmpty (Q [] []) = True top (Q xs []) = last xs

isEmpty = False top (@  (x: )) = x

del :: (Queue a) -> (Queue a) ins :: a -> (Queue a) -> (Queue a)

del (Q xs []) = 0O [] $ tail $ reverse XS ins x (Q xs ys) = Q (x:xs) ys
del (Q xs (y:ys)) = Q xs ys



