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atent, ie: Avet, i 2 ore · 1-9: 10p; 10: 30p · 100p pentru nota maximă · Justificat, i răspunsurile!

1. Reducet, i expresia lambda (λx.(λx.(x x) λx.x) (x x))

2. Care dintre cele două adunări se vor realiza ı̂n codul Racket de mai jos? Justificat, i!
(define y 10)

((lambda (x) (if (> x 2) (lambda (y) (+ y 1)) (+ x y))) 5)

3. Date fiind două liste de numere L1 s, i L2, scriet, i ı̂n Racket codul care produce o listă de perechi de
forma (x . L), unde x este un element din L1, iar L este lista elementelor din L2 care sunt multipli ai
lui x. E.g. pentru L1 = (2 3 4) s, i L2 = (4 5 8 9 10 100) rezultatul este ((2 . (4 8 10 100)) (3

. (9)) (4 . (4 8 100))). Nu folosit, i recursivitate explicită. Explicat, i cum funct, ionează codul.

4. a. Ce efect are următorul cod Racket:
(define b (lambda (f g L) (if (null? L) ’()

(append (if (f (g (car L))) (list (g (car L))) ’()) (b f g (cdr L))))))

b. Rescriet, i funct, ia cu funct, ionale, evitând recursivitatea explicită.

5. Sintetizat, i tipul funct, iei de mai jos ı̂n Haskell. Explicat, i sinteza de tip pas cu pas!
f x y = if x == head y then [x] else f x (tail y)

6. Instant, iat, i clasa Ord pentru funct, ii Haskell care iau un argument numeric, astfel ı̂ncât o funct, ie este
“mai mică” decât alta dacă valoarea ei este mai mică decât a celeilalte funct, ii ı̂n cel put, in unul
dintre numerele ı̂ntregi ı̂ntre 1 s, i 10.

7. Implementat, i ı̂n Racket fluxul ı̂n care primele 3 elemente sunt 1, 2 s, i 3, iar fiecare dintre următoarele
elemente este produsul dintre cele trei elemente anterioare.

8. S, tiind că Cine ı̂nvat,ă, nu moare de foame s, i că moareDe(Ion, foame), demonstrat, i prin metoda
rezolut, iei că Ion nu ı̂nvat,ă.

9. Construit, i ı̂n Prolog un predicat dn(+L, -LDown) care produce ı̂n LDown o listă cu următoarele pro-
prietăt, i:

• primul element din LDown este acelas, i cu primul element din lista L

• următorul element din LDown este următorul element din L, mai mic decât primul.

• următorul element din LDown este următorul element din L, mai mic decât anteriorul din LDown,
etc.

Exemplu: dn([5, 6, 3, 4, 8, 5, 9, 2], LDown) leagă LDown la [5, 3, 2].

10.

Un Trie (un arbore de prefixe) este un arbore care stochează cuvinte, după
prefixele lor comune. De exemplu, arborele din dreapta stochează cuvintele
”melc”, ”mină”, ”mică”, ”mici”, ”mac”, ”mama”, s, i “ac”. Fiecare nod, ı̂n
afară de rădăcină. cont, ine o literă. Rezolvat, i următoarele cerint,e ı̂ntr-un
limbaj la alegere dintre Racket, Haskell s, i Prolog:

a1. descriet, i structura de date pentru reprezentarea unui arbore de prefixe (̂ın Haskell, definit, i tipul
cu data, ı̂n Racket s, i Prolog descriet, i cum structurat, i arborele folosind construct, iile oferite de limbaj.
a2. scriet, i funct, ia / predicatul emptyTrie, care construies,te un arbore de prefixe vid (care nu cont, ine
niciun cuvânt).
b1. scriet, i funct, ia / predicatul countWords, care numără cuvintele stocate ı̂ntr-un arbore de prefixe.
În exemplu sunt 7 cuvinte.
b2. scriet, i funct, ia / predicatul printWords, care ı̂ntoarce o listă cu cuvintele stocate ı̂ntr-un arbore de
prefixe. Considerăm un cuvânt ca o cale de la rădăcină la o frunză. Pentru Racket s, i Prolog, folosit, i
o reprezentare a cuvintelor mai us,or de implementat, nu trebuie neapărat să fie s, iruri de caractere.
c. scriet, i funct, ia / predicatul predict, care pentru un prefix s, i un arbore de prefixe, ı̂ntoarce o listă
cu toate cuvintele care cont, in prefixul dat.


