Examen PP — Seria 2CC
11.06.2015

ATENTIE: Aveti2 ore. 10p per subiect . 100p necesare pentru nota maxima . Justificati raspunsurile!

1. Reduceti la forma normala expresia:
(A Ay Azy Az.x) (AzAt.z 2)) Q)
Solutue:

(Az Ay zy Ar.x) (AzAtz z)) Q)
= ((Az Ay z.y Ax.x) (Az Mtz 2)) Q)
= (AyAzy (AzAtz 2)) Q)

— Aw.(A\z.Mtz 2) Q)

— (Av. AtV 2)

— M.z

2. Scrieti o functie setU in Racket care primeste doua liste L1 si L2 (fara duplicate) ca argu-
mente si intoarce o lista care este reuniunea celor doua liste, luate ca multimi (rezultatul
nu trebuie sa contina duplicate).

Solutie:
(define (setN L1 L2)
(cond
((qull? L1) ’0)
((member (car L1) L2) (comns (car L1) (setN (cdr L1) L2)))
(else (setN (cdr L1) L2))
))  sau
(define (setN2 L1 L2) (filter (A (x) (member x L2)) L1))

3. Date fiind functiile E si F si urmatorul cod care consideram ca se executa fara erori, de
cate ori sunt evaluate fiecare dintre cele doua functii, si la ce linii din cod se fac evaluarile?
1. (define gmic (A (a)

2. (let [ (f (delay (F a))) (x (g a)) ]
3. £) )

4. (gmic (E ’argument))

Solutie:

E la 4, F niciodata.

4. Sintetizati tipul functiei Haskell urmatoare: £ x = x (f x)
Solutie:
f:: a->b
X i1 a
(x (£ x)) :: D
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D.

10.

11.

Instantiati in Haskell clasa Ord pentru perechi. Ordinea perechilor va fi data de compa-
rarea celui de-al doilea element din pereche. E.g. (1, 2) > (2, 0) (pentru ca 2 > 0).
Solutie:

NOTA: Pentru ca implementarea sia compileze am folosit aici MyOrd si #<= in loc de
Ord si <=, definite astfel: class Eq a => MyOrd a where (#<=) :: a -> a -> Bool.
Solutia ceruta, (dar cu Ord si <= in loc de MyOrd si #<=), era:

instance (Eq a, Ord b) => MyOrd (a, b) where

(L, y1) #<= (_, y2) = y1 <= y2

Scrieti o functie Haskell care pastreaza dintr-o lista doar valorile care apar de mai multe
ori. E.g. [1, 2, 3, 2, 3] -> [2, 3].
Solutie:
dups [1 = []
dups (h:t)
| elem h t =h : dups (filter (/= h) t)
| otherwise = dups t

Care este fluxul s pentru care este adevarat:

(take 10 $ zipWith (+) s (tail s)) == (take 10 $ (tail . tail) s)
Solutie:

Fibonacci

Traduceti in logica cu predicate de ordinul I urmatoarea propozitie:
Cine are carte, are parte.

Solutue:

Va.are(x, Carte) = are(x, Parte)

Stiind ca elefantul este mai mare decat leul, si leul este mai mare decat soricelul, iar
relatia de 'mai mare’ este tranzitiva, folositi rezolutia pentru a demonstra ca elefantul
este mai mare decat soricelul
Solutie:
maiMare(Elefant, Leu) (1)
maiMare(Leu, Soricel) (2)
VaVyVz.maiMare(z,y) N maiMare(y, z) = maiMare(z, z) (tranzitivitate)
— {—maiMare(z,y) V —maiMare(y, z) V maiMare(z, z)} (3)
—maiMare(Elefant, Soricel) (4) (concluzie negata)
(1) rezolva cu (3), substitutie { Elefant/x, Leu/y}
— —maiMare(Leu, z) V maiMare(Ele fant, z) (5)
(2) rezolva cu (5), substitutie {Soricel/z} — maiMare(Elefant, z) (6)
(6) rezolva cu (4) — clauza vida.

Implementati in Prolog un predicat avand semnatura filterF(+L, -L0), care sa fie
echivalent cu expresia Haskell (filter f), stiind ca exista deja definit un predicat f (+X).
Solutie:

filterF(L, LO):- findall(X, (member(X, L), (X)), LO).

Cate solutii are interogarea p([1, 2, 3], L) in conditiile in care avem definitia de mai
jos? Ce forma au aceste solutii?

p(D, [A, B, C]) :- member(A, D), member(B, D), member(C, D).

Solutie:

27. Sunt toate combinatiile de 1,2,3, inclusiv in care un element apare de mai multe ori.



12. Scrieti un algoritm Markov care lucreaza pe un sir de simboluri din multimea A si
inlocuieste fiecare grup de doua sau mai multe simboluri identice consecutive cu o singura
aparitie a simbolului. De exemplu, pentru sirul 0100110110001 se obtine 01010101.
Solutie:

1. Dedup(); Ab gy

2. glg1_> gl
3. -> .



