
Examen PP – Seria 2CC
11.06.2015

atent, ie: Avet, i 2 ore . 10p per subiect . 100p necesare pentru nota maximă . Justificat, i răspunsurile!

1. Reduceti la forma normală expresia:
(((λx.λy.λz.y λx.x) (λz.λt.z z)) Ω)
Solut,ie:
(((λx.λy.λz.y λx.x) (λz.λt.z z)) Ω)
−→ (((λx.λy.λz.y λx.x) (λz.λt.z z)) Ω)
−→ ((λy.λz.y (λz.λt.z z)) Ω)
−→ (λw.(λz.λt.z z) Ω)
−→ (λv.λt.v z)
−→ λt.z

2. Scriet, i o funct, ie setU ı̂n Racket care primes,te două liste L1 s, i L2 (fără duplicate) ca argu-
mente s, i ı̂ntoarce o listă care este reuniunea celor două liste, luate ca mult, imi (rezultatul
nu trebuie să cont, ină duplicate).
Solut,ie:
(define (setN L1 L2)

(cond

((null? L1) ’())

((member (car L1) L2) (cons (car L1) (setN (cdr L1) L2)))

(else (setN (cdr L1) L2))

)) sau
(define (setN2 L1 L2) (filter (λ (x) (member x L2)) L1))

3. Date fiind funct, iile E s, i F s, i următorul cod care considerăm că se execută fără erori, de
câte ori sunt evaluate fiecare dintre cele două funct, ii, s, i la ce linii din cod se fac evaluările?
1. (define gmic (λ (a)

2. (let [ (f (delay (F a))) (x (g a)) ]

3. f ) ))

4. (gmic (E ’argument))

Solut,ie:
E la 4, F niciodată.

4. Sintetizat, i tipul funct, iei Haskell următoare: f x = x (f x)

Solut,ie:
f :: a -> b

x :: a

(x (f x)) :: b

------

x :: c -> d

(f x) :: c

d = b

------

f :: e -> g

e = a = c -> d

g = b = c = d

f :: a -> b = (b -> b) -> b

------

f :: (t -> t) -> t



5. Instant, iat, i ı̂n Haskell clasa Ord pentru perechi. Ordinea perechilor va fi dată de compa-
rarea celui de-al doilea element din pereche. E.g. (1, 2) > (2, 0) (pentru că 2 > 0).
Solut,ie:
notă: Pentru ca implementarea să compileze am folosit aici MyOrd s, i #<= ı̂n loc de
Ord s, i <=, definite astfel: class Eq a => MyOrd a where (#<=) :: a -> a -> Bool.
Solut, ia cerută, (dar cu Ord s, i <= ı̂n loc de MyOrd s, i #<=), era:
instance (Eq a, Ord b) => MyOrd (a, b) where

( , y1) #<= ( , y2) = y1 <= y2

6. Scriet, i o funct, ie Haskell care păstrează dintr-o listă doar valorile care apar de mai multe
ori. E.g. [1, 2, 3, 2, 3] -> [2, 3].
Solut,ie:
dups [] = []

dups (h:t)

| elem h t = h : dups (filter (/= h) t)

| otherwise = dups t

7. Care este fluxul s pentru care este adevărat:
(take 10 $ zipWith (+) s (tail s)) == (take 10 $ (tail . tail) s)

Solut,ie:
Fibonacci

8. Traducet, i ı̂n logica cu predicate de ordinul I următoarea propozit, ie:
Cine are carte, are parte.
Solut,ie:
∀x.are(x,Carte)⇒ are(x, Parte)

9. S, tiind că elefantul este mai mare decât leul, s, i leul este mai mare decât s,oricelul, iar
relat, ia de ’mai mare’ este tranzitivă, folosit, i rezolut, ia pentru a demonstra că elefantul
este mai mare decât s,oricelul
Solut,ie:
maiMare(Elefant, Leu) (1)
maiMare(Leu, Soricel) (2)
∀x∀y∀z.maiMare(x, y) ∧maiMare(y, z)⇒ maiMare(x, z) (tranzitivitate)
−→ {¬maiMare(x, y) ∨ ¬maiMare(y, z) ∨maiMare(x, z)} (3)

¬maiMare(Elefant, Soricel) (4) (concluzie negată)
(1) rezolvă cu (3), substitut, ie {Elefant/x, Leu/y}
−→ ¬maiMare(Leu, z) ∨maiMare(Elefant, z) (5)

(2) rezolvă cu (5), substitut, ie {Soricel/z} −→ maiMare(Elefant, z) (6)
(6) rezolvă cu (4) −→ clauza vidă.

10. Implementat, i ı̂n Prolog un predicat având semnătura filterF(+L, -LO), care să fie
echivalent cu expresia Haskell (filter f), s,tiind că există deja definit un predicat f(+X).
Solut,ie:
filterF(L, LO):- findall(X, (member(X, L), f(X)), LO).

11. Câte solut, ii are interogarea p([1, 2, 3], L) ı̂n condit, iile ı̂n care avem definit, ia de mai
jos? Ce formă au aceste solut, ii?
p(D, [A, B, C]) :- member(A, D), member(B, D), member(C, D).

Solut,ie:
27. Sunt toate combinat, iile de 1,2,3, inclusiv ı̂n care un element apare de mai multe ori.

2



12. Scriet, i un algoritm Markov care lucrează pe un s, ir de simboluri din mult, imea A s, i
ı̂nlocuies,te fiecare grup de două sau mai multe simboluri identice consecutive cu o singură
aparit, ie a simbolului. De exemplu, pentru s, irul 0100110110001 se obt, ine 01010101.
Solut,ie:
1. Dedup(); Ab g1
2. g1g1-> g1
3. -> .

∧
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