Examen PP CB B — NOT EXAM 12]3]4|5]6[7][8|9]alb]|c

MODE?15.06.26 Grupa: T T T T

Nume:

ATENTIE: Aveti 2 ore - 1-9: 10p; 10: 30p - 100p pentru nota maxima - Justificati raspunsurile!

1. Aplicati functia Af.(Az.(f (z x)) Ax.(f (z x))) pe Az.xz. llustrati 3 pasi de reducere dreapta-stanga.
Solutie:
AL (F Qa(f (2 2) Ae(f (z x))) Aex) —
AL Qe (@ x) Ae(f (2 2))))) Av.x)

2. Se dau tipurile CList<T> NestList <T> cu

constructorii de baza:

atom : T — NestList <T> si<3peratorﬁ:
list : CList<T> — NestList <T> join : NestList<T> X NestList<T> — NestList<T>
null : CList<T> size : NestList<T> — Int

cons . NestList<T> X CList<T> — CList<T>

Scrieti axiomele pentru join si size, stiind ca size intoarce numarul de atomi, iar join construieste un
nivel nou de CList doar atunci cand ambii operanzi sunt atomi.

Solutie:

size(atom(x)) = 1

size(list(null)) = 0

size(list(cons(nl, cl))) = size(nl) + size(list(cl))

join(atom(x), atom(x)) = list(cons(atom(x), cons(atom(y), null)))
join(atom(x), list(cl)) = list(cons(atom(x), cl))

join(list(cl1), nl2) = list(app(cli, nl2))

app(null, atom(x)) = cons(atom(x), null)

app(null, list(cl)) = cl

app(cons(nll, cl), nl2) = cons(nll, app(cl, nl2))

Cu app : CList<T> X NestList<T> — CList<T>

3. Date fiind functiile f si g deja definite si urmatorul cod care consideram ca se executa fara erori, de cate
ori sunt aplicate fiecare dintre cele doua functii, si la ce linii din cod se fac evaluarile?
1. (define b (A (x)

2. (let* [ (f (delay (f a))) (g (g a)) 1
3. g )

4. (b g)

Solutie:

f nu se apeleaza niciodata; g se apeleaza o data la linia 2

4. Implementati in Racket fara recursivitate explicita functia best care aplicata pe o lista de numere xs
si o lista de functii unare £s intoarce o lista in care avem pentru fiecare element e din xs maximul dintre
rezultatele aplicarii functiilor din f£s pe e.

Solutie:
(define (pick xs fs) (map (lambda (e) (apply max (map (lambda (£f) (f e)) £s))) xs))

5. Explicati ce face functia Racket:
(compose length ((curry filter) identity) ((curry map) ((curry member) 5)))
Solutie:
Functia rezultata din compunere se aplica pe o lista de liste (pentru ca avem map cu member) si calculeaza
cate liste (length) din lista de liste (filtrate cu filter) contin (member) numarul 5.

6. Construiti un flux Haskell cu rezultatele aplicarilor succesive ale functiei £ pe un numar x (x, £ x, £ (£
x)...) si folositi-l pentru a afla de cate aplicari este nevoie pentru a ajunge la un rezultat egal cu 0.
Solutie:
flux f x = length $ takeWhile (\(a, b) -> a /= b) $ let fs = iterate f x in zip fs (tail fs) (sau_len—
gth + 1)



Pentru urmatoarele doua exercitii se da tipul data Tree a = Empty | Children a [Tree a]

7. Data fiind clasa Haskell class TreeLike a where toTree :: a -> Tree a, instantiati clasa pentru numere

10.

intregi, astfel incat arborele corespunzator unui numar va avea numarul in radacina si doi fii, cel din
dreapta rezultatul impartirii intregi la doi si cel din stanga diferenta care ramane (e.g. 5 va avea copiii 3
si 2).
Solutie:
instance TreelLike Integer where
toTree x
| x <=1 = Leaf x
| True = Node x [toTree $ x - hx, toTree hx]

where hx = div x 2

Date fiind definitiile si definitiile de la problemele 7 si 10, sintetizati, ilustrand procesul de sinteza, tipul
functiei map (toTree . List)

Solutie:

toTree :: TreelLike b = b — Tree b

List :: [NestedList a] — NestedList a

deci

toTree . List :: [NestedList a] — Tree (NestedList a) cu TreelLike (NestedList a)
map :: (f — g) — [f] — [g]

deci

f = [NestedList al
g = Tree (NestedList a) astfel
map (toTree . List) :: TreeLike (NestedList a) = [[NestedList a]]l — [Tree (NestedList a)]

Folosind rationament ecuational, simplificati pentru a folosi un singur map si un singur filter expresia
filter a . map b . filter c.

Solutie:
filter a . map b . filter ¢ —
map b . filter (a.b) . filter ¢ —

map b . filter (\x — (a.b) x && ¢ x)

Dat fiind tipul de date lista imbricatd data NestedList a = Atom a | List [NestedList al, ne dorim sa con-
struim in Haskell o forma arborescenta care sa ne ajute la diverse prelucrari. O prelucrare va primi lista si
va intoarce un arbore care contine rezultatele partiale ale prelucrarilor pentru fiecare lista individuala din
lista imbricata. E.g. pentru lista n1 = List [Atom 1, Atom 2, List [Atom 3, Atom 4, Atom 5], List [Atom
6, Atom 711 vom dori sa facem suma elementelor obtinand rezultatele partiale 12 (pentru primul List), 13
(pentru al doilea), si apoi rezultatul complet 28, retindnd in arbore aceste rezultate.

(a) definiti tipul ResultTree a care ne permite ca in fiecare frunza sa retinem rezultatul unei prelucrari
pentru un element atomic din lista imbricata iar in fiecare nod sa retinem rezultatul unei prelucrari
corespunzator unei valori de tip List din lista imbricata. Definiti functia

compute :: ([a]l] -> a) -> (¢t -> a) -> NestedList t -> ResultTree a

care construieste arborele de rezultate.

(b) definiti functia params care primeste o lista imbricata si foloseste compute pentru a produce un triplu
dintre minimul si maximul peste elementele listei si adancimea listei. params n1 = (1, 7, 2)

(c) definiti functia params2 care face acelasi lucru cu params, dar parcurge lista o singurd data.

Solutie:

vezi problema.hs



