Precizari:
e Fiecare subiect are cate 10p.

e Este suficienta rezolvarea a 10 subiecte din cele 12 pentru nota maxima.

e Punctajul suplimentar reprezinta bonus, ce poate compensa punctajul de pe parcurs.

1. Care este numarul minim de a-conversii ce trebuie realizate pentru evaluarea corecta a
expresiei (Az.\x.x Ax.x)? Justificati!

Solutie. .

Niciuna, deoarece parametrul actual, Az.xz, nu contine variabile libere. O

2. Implementati in Haskell functia length, intrebuintand una din functionalele fold* si
fara a utiliza recursivitate explicita. Solutiile care nu respecta cele doua constrangeri nu
vor fi punctate!

foldl :: (a —> Db —-—> a)
-> a -> [b] -> a
foldr :: (a —> Db —> Db)

-> b -> [a] —> Db

Solutie. .

1 len = foldr (\_ acc -> acc + 1) O

3. La ce se evalueaza ultima expresie a programului Scheme de mai jos? Justificati!

1 (define x 1)

2 (define x (lambda () x))
3 (x)
Solutie. .

#<procedure:x>, deoarece define leaga dinamic variabilele, si se ia in considerare ul-
tima legare a lui x, la functia insasi. [

4. In ce conditii expresia Scheme (eq? (force x) (force x)) s-ar putea evalua la #£7
(5p) Dati o posibila definitie a lui x. (5p)
Solutie. .
In conditiile in care fortarea promisiunii x produce efecte laterale explicite. Exemplu:

1 (define x (delay (set! x 1) 0))

5. Fie functia Haskell de mai jos:

1 £ xy =41if x < 5
2 then x + x
3 else y + vy



Precizati cum decurge, pas cu pas, evaluarea expresiei £ (1 + 2) (2 + 3), utilizand
modelul de evaluare bazat pe substitutie textuala.

Solutie. .
f (1 + 2) (2 + 3)

— if (1 + 2) < 5 then (1 + 2) + (1 + 2) else (2 + 3) + (2 + 3)
— 1if 3 < 5 then 3 + 3 else (2 + 3) + (2 + 3)

— if True then 3 + 3 else (2 + 3) + (2 + 3)

— 3 + 3

— 6

De remarcat ca, o data ce (1 + 2) este evaluat, in vederea comparatiei cu 5, valoarea sa
ramane salvata si in cadrul expresiei 3 + 3. [l

. Definiti in Haskell fluxul prefixelor unui alt flux, primit ca parametru. De exemplu, pentru
fluxul 1o, 1, 2, ...1,seobtine fluxul 117, [071, [0, 11, [0, 1, 21, ...].

Solutie. .

prefixes (x : xs) = [] : (map (x :) (prefixes xs))

. Sintetizati tipul operatorului ($), avand definitia:

Solutie. .

S) :: a —>b —> c
d —> e

d -—> e
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($) :: (d > e) —>d —> e

]

. Pentru tipul de date Natural, definit mai jos, supraincarcati functia standard de repre-
zentare sub forma de sir de caractere, utilizand valoarea numerica aferenta. De exemplu,
valorii Succ (Succ Zero) ii va corespunde sirul "2".

data Natural
= Zero

| Succ Natural

Solutie. .

instance Show Natural where
show = show . value
where
value Zero =0

value (Succ n) 1 + (value n)
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[]

Fie propozitia de mai jos, din logica propozitionala, toate propozitiile din definitie fiind
simple. Cate interpretari distincte admite ea? Justificati!

a=((pVvgVr)AN(sV-r)A(-sVq)) < (tVu)

Solutie. .

Numarul de propozitii simple distincte din definitie este 6, astfel ca numarul de interpre-
tari este 26 = 64. 0

Transcrieti in Prolog propozitia Va.—rotund(x) = —cerc(x).

Solutie. .
Propozitia este echivalenta cu Vz.cerc(z) = rotund(z).

rotund (X) :— cerc(X).

]

Scrieti un algoritm Markov, care calculeaza restul impartirii la 2 a unui numar natural.
Numerele sunt reprezentate unar, in forma unei secvente de simboluri 1, de lungime egala
cu numarul. De exemplu, pentru numarul 3, reprezentat prin secventa 111, banda va
contine la sfarsitul executiei simbolul 1. Pentru numarul 2, reprezentat prin secventa 11,
banda va ajunge vida.

Solutie. .

In programul de mai jos, a este o variabila de lucru.

Mod2 ()
11 —>
->
end
Exemplu: 11111 -2-> 111 -2-> 1 -3-> 1. O

Dati trei exemple de fapte de lungimi diferite, care se potrivesc cu pattern-ul CLIPS
(£ 2 5 8?).

Solutie. .
(£ 05),(£051),(£0512) L]



