Precizari:

e Fiecare subiect are cate 10p. Punctajul NU se acorda in absenta justificarii ras-
punsului!

e Eiste suficienta rezolvarea a 10 subiecte din cele 12 pentru nota maxima.

e Punctajul suplimentar reprezinta bonus, ce poate compensa punctajul de pe parcurs.

1. Imbogititi A\-expresia (z ), astfel incat expresia finald si contind exact 2 aparitii legate
ale variabilei z.

Solutie. .
(Ar.x z)sau (x Az.z). O

2. (20p!) Precizati cum decurg, pas cu pas, evaluarile expresiilor Racket de mai jos,
utilizand modelul de evaluare bazat pe substitutie textuald. Exista vreo diferenta?
Daca da, in ce consta?

(a) (10p)
1 (and (> (+ 1 2) 5)
2 (> (+ 2 3) 5))
(b) (10p)
1 (define (f x vy)
2 (and (> x 5)
3 (> vy 5)))

4 (£ (+12) (+23))

Solutie. .
(a) (and (> (+ 1 2) 5) (> (+ 2 3) 5))
— (and (> 3 5) (> (+ 2 3) 5))
— (and #f (> (+ 2 3) 5))
— #f
(by (£ (+ 1 2) (+ 2 3))
— (£ 3 (+ 2 3))
— (£ 3 5)
— (and (> 3 5) (> 5 5))
— (and #f (> 5 5))
— #f O

3. Functiile Racket de mai jos determina ultimul element al unei liste nevide in doua moduri
diferite:

1 (define (lastl L)

2 (1f (null? (cdr L))
3 (car L)
4 (lastl (cdr L))))

6 (define last2 (compose car reverse))



Scrieti un avantaj al folosirii lui 1ast1 in locul lui 1ast2. Se presupune ca reverse este
implementata eficient.

Solutie. .

last?2 necesita constructia listei inversate, in timp ce last1, nu. O

. In Haskell, functionala map se poate extinde pentru a opera cu functii partiale, care intorc
Nothing dacd nu sunt definite intr-un anumit punct, in forma

mapMaybe :: (a -> Maybe b)
-> [a] —> [Db]
unde constructorul de tip Maybe este definit ca
data Maybe a = Nothing | Just a
Diferenta fata de functionala map standard consta in posibilitatea functionalei mapMaybe

de a renunta la elementele pentru care functia de aplicat intoarce Nothing. De exemplu,
expresia de mai jos se va evalua la [40, 60].

mapMaybe (\x -> if x ==
then Nothing
else Just S x % 10)
[4, 5, 6]

Implementati functionala mapMaybe, folosind exclusiv functionale. Rezolvarile care nu
respecta conditia NU vor fi punctate!

Solutie. .

mapMaybe :: Eq b => (a -> Maybe b) -> [a] -> [Db]
mapMaybe f = map (\ (Just x) -> x) . filter (/= Nothing) . map f

Constrangerea (Eq b) este revendicata de operatorul (/=), fiind specifica acestei imple-
mentari. ]

. La ce se evalueaza expresia Racket de mai jos? Justificati!

(let ([x 11)
(lambda (x)
(let ([x x])
x)))
Solutie. .

Corpul constructiei let este o functie, care va constitui si valorea exspresiei. let-ul
interior leaga o variabila locala la parametrul functiei, si o intoarce. Valoarea va fi deci
functia identitate. L
. Sintetizati tipul functiei Haskell de mai jos. Justificati!

fxy=I[xvY, vl

Solutie. .
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f a —>b —>c

X d -> e

a=d -> e

c = [e]

b =4d

b =-=¢

f : (e => e) —> e —> [e] O

Fie reprezentarea in Haskell a unei matrice patratice sub forma unei liste de linii. Mai
jos, sunt ilustrate o matrice si reprezentarea ei:

[21% 121] — [[1,2],[3,4]]

Supraincarcati operatorul (+) pentru a realiza adunarea matricelor reprezentate ca mai
sus. Pentru aceasta, instantiati clasa Num:

class Num a where

(+) :: a -—> a —> a
Hint:
zipWith :: (a -> b -> <)
-> [a] => [b] —> [c]
Solutie. .

{—# LANGUAGE FlexibleInstances #-}

instance Num a => Num [[a]] where
(+) = zipWith (zipWith (+)) O

Scrieti o propozitie din logica propozitionala care sa admita exact 42 de interpretari
distincte. Justificati!

Solutie. .

Nu exista o astfel de expresie, deoarece numarul de interpretari este 2", unde n este
numarul de propozitii simple. ]

Utilizati rezolutia propozitionala pentru a demonstra ca
{aVba=cb=c}=c

Solutie. .

Adaugand negatia concluziei, —¢, la setul de ipoteze, si transforméand in forma clauzala,
se obtin clauzele: {a, b}, {—a,c},{-b, c},{—c}. De aici, se poate obtine cu usurinta clauza
vida. O

Transcrieti in Prolog propozitia:

—3z.(p(x) A —q(x)).
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Solutie. .

A

Propozitia se poate rescrie in forma Vz.(—p(z) V q(zx)), respectiv Vz.(p(z) = ¢q(x)). In
Prolog, aceasta se poate reprezenta prin:

g(X) = p(X). O

Ce sir se va afla pe banda masinii Markov dupa executia algoritmului de mai jos, presu-
punand ca sirul initial este abcbc?

abc —> ca
cc —>
>

Solutie. .

abcbc -1-> cabc -1-> cca -2-> a 0l



