
TDA Bool
Specificare

·Constructori: T : −→ Bool
F : −→ Bool

·Operatori:
not : Bool −→ Bool
and : Bool2 −→ Bool
or : Bool2 −→Natural

· Axiome:

not : not(T ) = F
not(F ) = T

and : and(T ,a) = a
and(F ,a) = F

or : or (T ,a) = T
or (F ,a) = a
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TDA Bool
Implementarea constructorilor de bază

Intuiţie: selecţia între cele două valori, true şi false

T ≡def λx y .x

F ≡def λx y .y

Comportament de selectori:
(T a b)−→ (λx y .x a b)−→ a
(F a b)−→ (λx y .y a b)−→ b
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TDA Bool
Implementarea operatorilor

not ≡def λx .(x F T )

(not T )−→ (λx .(x F T ) T )−→ (T F T )−→ F
(not F )−→ (λx .(x F T ) F )−→ (F F T )−→ T

and ≡def λx y .(x y F )

(and T a)−→ (λx y .(x y F ) T a)−→ (T a F )−→ a
(and F a)−→ (λx y .(x y F ) F a)−→ (F a F )−→ F

or ≡def λx y .(x T y)
(or T a)−→ (λx y .(x T y) T a)−→ (T T a)−→ T
(or F a)−→ (λx y .(x T y) F a)−→ (F T a)−→ a
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TDA Bool
Condiţionala if

Axiome:
(if T a b)−→ a
(if F a b)−→ b

Implementare: if ≡def λc t e.(c t e)
(if T a b)−→ (λc t e.(c t e) T a b)−→ (T a b)−→ a
(if F a b)−→ (λc t e.(c t e) F a b)−→ (F a b)−→ b

Funcţie nestrictă!
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TDA Pair
Specificare

Constructori de bază:
pair : A×B −→ Pair

Operatori:
fst : Pair −→ A
snd : Pair −→ B

Axiome:
fst(pair (a,b)) = a
snd(pair (a,b)) = b
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TDA Pair
Implementare

Intuiţie: pereche −→funcţie ce aşteaptă selectorul, pentru
a-l aplica asupra membrilor

pair ≡def λx y z.(z x y)
(pair a b)−→ (λx y z.(z x y) a b)−→ λz.(z a b)

fst ≡def λp.(p T )

(fst (pair a b))−→ (λp.(p T ) λz.(z a b))−→ (λz.(z a b) T )−→
(T a b)−→ a

snd ≡def λp.(p F )

(snd (pair a b))−→ (λp.(p F ) λz.(z a b))−→ (λz.(z a b) F )−→
(F a b)−→ b
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TDA List
Specificare

·Constructori: nil : −→ List
cons : A×List −→ List

·Operatori:

car : List \{nil} −→ A
cdr : List \{nil} −→ List
null : List −→ Bool
append : List2 −→ List

· Axiome:
car : car (cons(e,L)) = e
cdr : cdr (cons(e,L)) = L
null : null(nil) = T

null(cons(e,L)) = F
append : append(nil ,B) = B

append(cons(e,A),B) = cons(e,append(A,B))
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TDA List
Implementare

Intuiţie: listă −→pereche (head, tail)
nil ≡def λx .T
cons ≡def pair

(cons e L)−→ (λx y z.(z x y) e L)−→ λz.(z e L)

car ≡def fst
cdr ≡def snd
null ≡def λL.(L λx y .F )

(null nil)−→ (λL.(L λx y .F ) λx .T )−→ (λx .T . . .)−→ T
(null (cons e L))−→ (λL.(L λx y .F ) λz.(z e L))−→
(λz.(z e L) λx y .F )−→ (λx y .F e L)−→ F
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TDA List
Implementare append

append ≡def
λA B.(if (null A) B (cons (car A) (append (cdr A) B)))

· Problemă: expresia nu admite formă închisă! −→ vezi
eliminarea recursivităt,ii textuale.
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TDA Natural
Implementare

Intuiţie: număr −→listă cu lungimea egală cu valoarea
numărului

zero ≡def nil

succ ≡def λn.(cons nil n)

pred ≡def cdr

zero?≡def null

add ≡def append

Introducere λ -Expresii Reducere Evaluare λ0 s, i TDA TDAs pentru lambda-0
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

Paradigme de Programare – Andrei Olaru
2 : 68 / 68


