Laborator 10

Tema: Vectori de obiecte neomogene &

Poveste

Biblioteca Centrala doreste sa modernizeze sistemul de inventariere a cartilor. Fondul de
carte este divers, continand atat literaturd beletristicd (Romane), cat si materiale didactice
(Manuale). Desi toate sunt carti si au un titlu si un pret de inventar, detaliile specifice difera:
un roman este clasificat dupd un gen literar (ex: "SF", "Drama"), in timp ce un manual este
asociat unei materii specifice (ex: "Matematica", "Fizica"). Administratorul bibliotecii doreste
o aplicatie care sd stocheze toate publicatiile intr-un singur catalog digital si sa poata afisa
detaliile complete ale fiecarei carti, indiferent de tipul acesteia. Vom utiliza un vector de
obiecte neomogene (pointeri la o clasd de baza abstracta Carte) pentru a gestiona catalogul
uniform, bazadndu-ne pe polimorfism pentru afisare.

Scopul laboratorului

e recunoasterea si utilizarea unui vector de obiecte neomogene;
e alocarea si dezalocarea memoriei pentru un vector de pointeri (Type**);
e intelegerea necesitatii unui destructor virtual pur intr-o ierarhie de clase;

e supraincarcarea operatorului de afisare («) folosind metode virtuale.

Structura fisierelor

e Carte.h / Carte.cpp — Clasi abstractd (Interfata) ce defineste contractul pentru orice
publicatie.

e Roman.h / Roman.cpp — Clasi concretd pentru literatura (are gen literar).
e Manual.h / Manual.cpp — Clasi concreta pentru studiu (are materie).

e main.cpp — Gestionarea catalogului de carti.
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Fisierul Carte.h

#pragma once
#include <iostream>

class Carte {
protected:
// Metoda virtuala pura pentru afisare
virtual void afisare(std::ostream& out) const = 0;

public:
// Destructor virtual pur (obligatoriu pentru curatarea corecta a derivatelor dar
— cere st o implementare concreta goala in fisterul Carte.cpp)
virtual ~“Carte() = 0;

// Metode virtuale pure (Interfata)
virtual float getPret() const = 0;
virtual char* getTitlu() const = 0;

// Supraincarcarea operatorului << (functie friend)
// Se implementeaza in Carte.cpp
friend std::ostream& operator<<(std::ostream& out, const Carte& c);

Fisierul Roman.h

#pragma once
#include "Carte.h"

class Roman : public Carte {
private:
float pret;
char* titlu; // Alocare dinamica
charx genliterar; // Alocare dinamica (ex: "SF", "Politist")

protected:
// Implementarea specifica a afisarii
void afisare(std::ostream& out) const override;

public:
Roman(float pret, const char* titlu, const char* gen);
“Roman(); // Dezaloca titlu si genlLiterar

float getPret() const override;
char* getTitlu() const override;

};
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Fisierul Manual.h

#pragma once
#include "Carte.h"

class Manual : public Carte {
private:
float pret;
char* titlu; // Alocare dinamica
char* materie; // Alocare dinamica (ex: "Programare")

protected:
void afisare(std::ostream& out) const override;

public:
Manual (float pret, const char* titlu, const char* materie);
“Manual(); // Dezaloca titlu si materie

float getPret() const override;
char* getTitlu() const override;

};

Ghid pentru main.cpp

#include <iostream>
#include "Roman.h"
#include "Manual.h"

int main() {
int nrCarti = 4;
// 1. Alocare vector de pointert la clasa de baza (Carte**)
// Codul tau aict...
// 2. Initializare vector cu obiecte diverse (Upcasting implicit)
// biblioteca[0] = new Roman(... , ... , ...);
// bibliotecal[l1] new Manual (... , ... , ...);
//
// 3. Afisare polimorfica
// Se wva apela operatorul << care cheama metoda virtuala afisare()
// for (...) { cout << *bibliotecali] << endl; }
// 4. Dezalocare memorie
// Pasul A: Stergem obiectele concrete (se apeleaza destructorii virtualt)
// for (...) { delete bibliotecali]; }
// Pasul B: Stergem vectorul de pointers:
// delete[] biblioteca;
return O;
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Explicatii suplimentare

e Vectorul Neomogen — Nu stim cate romane si cate manuale vom avea in biblioteca.
Folosind un vector de pointeri la baza ‘Carte’ (‘Carte** biblioteca‘), putem stoca adresele
unor obiecte diferite (‘new Roman(...)‘, ‘new Manual(...)*) in acelasi container.

e Virtualizarea Operatorului < < — Operatorii prieteni (friend) nu sunt membri ai
clasei, deci nu pot fi ‘virtual‘. Solutia eleganta este ca operatorul ‘«‘ sd apeleze o functie
membra virtuala protejatd (‘afisare‘). Astfel, ‘cout’ va "sti" sd afiseze corect tipul cartii
la runtime.

e Curatarea Memoriei — Cand stergem un vector de pointeri neomogeni, trebuie sa
parcurgem vectorul si sa apelam ‘delete’ pe fiecare element. Daca destructorul bazei
(‘ Carte') nu ar fi virtual, s-ar apela doar destructorul de baza, iar memoria alocata in
clasele derivate (pentru ‘titlu‘, ‘genLiterar‘, ‘materie‘) ar ramane ocupatd (memory leak).

Cerinte (9p + 1p oficiu)
1. Clasa Abstracta si Afisarea (3p)

e (1.5p) Definiti clasa Carte cu metodele virtuale pure necesare.

e (1.5p) Implementati operatorul « in cpp care si delege afisarea citre metoda ‘afi-
sare()‘. Oferiti o implementare goala destructorului pur ¢ Carte’.

2. Clasele Derivate (3p)

e (1.5p) Implementati clasa Roman: constructor (copiere adanca pentru ‘char** titlu si
gen), destructor si logica de afisare specificd ("Romanul [titlu|, genul [gen]...").

e (1.5p) Implementati clasa Manual similar, gestiondnd memoria pentru ‘titlu‘ si ‘ma-
terie’.

3. Gestiunea prin Vector Neomogen (3p)

e (1p) In main, creati un vector de pointeri Cartexx.

e (1p) Adaugati instante de Roman si Manual in acest vector.

e (1p) Parcurgeti vectorul pentru a afisa cartile, apoi eliberati corect toatd memoria
(stergere elemente + stergere vector).

4. (1p) Punct din oficiu.
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Bonus GitHub Classroom

Studentii pot obtine pana la 3p bonus daca incarca toate laboratoarele pana la finalul
semestrului, respectiv 1p bonus daca incarca mai mult de jumatate dintre ele. Pasi pentru
incarcarea laboratorului:

(a) Accesati cursul de pe OCW — Programare Orientatd pe Obiecte, sectiunea Resurse —
Bonus GitHub laborator.

(b) Acolo veti gasi linkul GitHub Classroom pentru Laboratorul 10:
https://classroom.github.com/a/0CC3Uas3

(c) Dupa acceptare, veti primi propriul repository, ex. laborator-10-NumePrenume.

(d) Clonati repository-ul local:

git clone git@github.com:Laborator-P00-2025-2026/1aborator-10-NumePrenume.git
cd laborator-10-NumePrenume

(e) Dupa ce ati addugat fisierele corespunzitoare (Carte.h, main.cpp, etc.), urmeazi comen-
zile:

git add .
git commit -m "Implementare laborator 10 - Gestiune Biblioteca"
git push origin main



https://ocw.cs.pub.ro/courses/poo-is-ab
https://classroom.github.com/a/oCC3Uas3

