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Spectrum Analyser
Nume: Vatamanu Bogdan-Mihai●

Grupa: 336CA●

Introducere

Proiectul consta in realizarea unui dispozitiv care preia din mediu sunetul si afiseaza analiza spectrului
pe patru coloane de led-uri (fiecare coloana reprezentand un domeniu de frecventa). Datele vor fi
preluate din mediu folosind un senzor microfon iar trecerea acestora in domeniu de frecventa va fi
realizata cu ajutorul Fast Fourier Transformation.

Descriere generala

Pentru captarea sunetului folosesc un modul microfon care transmite datele primite din mediu catre
arduino folosind un pin analogic. Sunetul va fi descompus in mai multe frecvente si procesat cu
ajutorul librariei arduinoFFT. Afisarea spectrului audio se realizeaza pe patru coloane de leduri. Pentru
controlul acestora folosesc patru registre de shiftare conectate prin daisy chain astfel pot sa controlez
cele patru coloane de leduri folosind doar trei pini digitali.

Hardware Design

Coloanele de leduri, rezistentele, registrele de shiftare si senzorul microfon au fost lipide pe o placuta
PCB, traseele de conexiune dintre acestea fiind realizate cu fire de la un cablu ethernet.

Lista de piese

Arduino UNO R3: 1●

Leduri de diferite culori: 32●

Shift register SN74HC595N: 4●

Modul microfon: 1●

Rezistente 300 ohmi: 32●

Placa PCB: 1●
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Diagrama electrica

Software Design

Am folosit ca mediu de dezvoltare arduino IDE. Inregistrarea audio o fac la o frecventa de sampling de
40000Hz cu 128 de sampleuri (atat de putin datorita memoriei dinamice reduse a arduinoului).
Pentru prelucrarea sunetului preluat ma folosesc de libraria standard arduinoFFT.

Rezultatul Obtinut

Am obtinut un analizator de spectru care ofera rezultate cu o precizie surprinzator de buna.

Demo

https://www.youtube.com/watch?v=ZjuyAVNml9Y&ab_channel=VatamanuBogdan

Concluzii

A fost o tema foarte tare si super fun de realizat in urma careia am invatat sa lucrez cu arduino si sa
fac lipituri mult mai bune cu ajutorul letconului.
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Bibliografie/Resurse

Resurse Software

ArduinoFFT repository: https://github.com/kosme/arduinoFFT●

Arduino shift register tutorial: https://www.arduino.cc/en/Tutorial/Foundations/ShiftOut●

Autodesk Eagle: https://www.autodesk.com/products/eagle/overview?term=1-YEAR●

Resurse Hardware

SN74HC595 datasheet:  Datasheet●

Soldering tutorial: https://www.youtube.com/watch?v=6rmErwU5E-k●
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