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Statie meteo cu predictie

- Nume autor: Sendre Mihai-Alin
- Grupa: 332CC
- e-mail de contact: mihai.alin.sendre@gmail.com

Introducere

Proiectul presupune implementarea unei statii meteo de predictie a vremii prin compararea
presiunii atmosferice obtinute prin masuratori efectuate in timestamp-uri anterioare. Statia meteo nu
doar ca ma va ajuta sa aleg vestimentatia potrivita in functie de vreme, dar si sa inteleg algoritmii de
predictie a vremii in functie de presiunea atmosferica inregistrata de-a lungul unei zile - am pornit de
la ideea ca ar fi un bun exercitiu atat hardware, cat si software.

Descriere generala

Predictia vremii poate fi facuta comparand presiunea atmosferica inregistrata de-a lungul
timestamp-urilor anterioare folosind mai multi senzori specializati (vezi sectiunea Hardware design
/schema bloc).

Correction: m-am hotarat sa foloesc totusi timer-ul de pe Atmega324A, intrucat la PM Fair e doar un
proof of concept, cu intreuperi o data la 30 secunde.

Persistenta datelor masurate in timestamp-urile anterioare se poate asigura stocand datele
obtinute in memoria non-volatila (EEPROM) a microcontroller-ului Atmega324A.

Senzorul de presiune functioneaza in parametri optimi doar atunci cand este alimentat la tensiunea
de 3. 3V Si nu tolereaza tensiunea de 5V de pe pinii logici - astfel, ve1—fe+es1—uﬁ—s%abfh'tate|=de

nen aaVa¥la a¥a aoarmn olo O a'a V4! Meo

ve%&ebw—&eeu’ee—pm%&a—tran&lat%de—nwel VOI allmenta senzorul BMP180 de Ia pin- uI de 3 3V de

pe placuta.
Rezultatul prelucrarilor se va afisa pe un LCD 16x2 - vor fi vizibile valorile actuale si anterioare ale
parametrilor de interes si predictia vremii pentru ziua curenta.

PM Wiki - http://cs.curs.pub.ro/wiki/pm/
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Hardware design

Lista de piese

- Kit PM de baza

- Senzor BMP180 de temperatura si presiune

- Senzor DHT11 de temperatura si umiditate

- LCD 16x2 cu backlight albastru, alimentare 5V
- Translaterde-nivet

. Stabil : 33y

. ModulReal Tirme Clock DS1307-c . .

Lista de piese poate suferi mici modificari pe parcursul dezvoltarii proiectului, la identificarea unor noi
necesitati.

Ulterior, am eliminat urmatoarele piese care ingreunau implementarea Hardware intr-un mod inutil:
Translator de nivel si Stabilizatorul de tensiune 3.3V le-am scos dupa ce am aflat ca pot alimenta cu
3.3V direct de la pin-ul de pe placuta, iar DS1307 RTC I-am eliminat intrucat nu aveam nevoie de
precizie foarte mare pentru un proof of concept la PM Fair - ar dura mult prea mult sa iau suficiente
date daca as folosi DS1307 pentru intreruperi o data la o ora, asa ca m-am rezumat la Timerl de pe

placuta.
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Schema electrica
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Schema electrica poate suferi mici modificari pe durata dezvoltarii proiectului.

Software design

Proiectul presupune implementarea unor algoritmi de predictie a vremii bine-cunoscuti si
simplificati care vor prelucra datele colectate de la senzori in timestamp-urile anterioare. Ca mediu de
dezvoltare, am folosit Atom, iar codul a fost dezvoltat pe Ubuntu 18.04.

Biblioteci folosite

- atmega_bmp180 lib - folosita in comunicatia cu senzorul BMP180 de temperatura & presiune.
- dht - folosita in comunicatia cu senzorul DHT11 de temperatura & umiditate.

.- eeprom - folosita pentru a scrie/citi date in/din memoria EEPROM a microcontroller-ului.

- led - folosita pentru interactiunea cu LCD 16x2.

- twi_lib - biblioteca de i2c folosita in comunicatia cu senzorul BMP180.

Pentru o prezentare succinta a modului in care functioneaza proiectul, vezi sectiunea Rezultate
obtinute. Pentru o prezentare mai amanuntita, vezi README si alte coduri sursa din sectiunea
Download.

PM Wiki - http://cs.curs.pub.ro/wiki/pm/
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Rezultate obtinute

Ca produs final, am obtinut un program pe placuta care afiseaza in continuu ultimele 4 masuratori
facute si, o data la 30 secunde, primeste o intrerupere si extrage date noi de la cei 2 senzori (
BMP180 si DHT11). De asemenea, inainte de a trece prin toate datele anterioare, face si o predictie
comparand valoarea curenta a presiunii cu valoarea anterioara, conform algoritmului listat in
sectiunea de Bibliografie. Informatiile sunt scrise/citite in/din memoria EEPROM a microcontroller-ului,
fiind organizate logic sub forma unei liste circulare.

Primul mesaj afisat
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Afisare parametri senzor BMP180
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Afisare parametri senzor DHT11

PM Wiki - http://cs.curs.pub.ro/wiki/pm/


http://cs.curs.pub.ro/wiki/pm/_detail/prj2019/astratulat/sendre_mihai_alin_photo_2.jpg?id=prj2019:astratulat:mihai.alin.sendre

Last update: 2019/05/24 15:02 prj2019:astratulat:mihai.alin.sendre http://cs.curs.pub.ro/wiki/pm/prj2019/astratulat/mihai.alin.sendre

Afisare timp trecut de la datele afisate

http://cs.curs.pub.ro/wiki/pm/ Printed on 2019/05/24 15:02


http://cs.curs.pub.ro/wiki/pm/_detail/prj2019/astratulat/sendre_mihai_alin_photo_5.jpg?id=prj2019:astratulat:mihai.alin.sendre

2019/05/24 15:02 7/9 Statie meteo cu predictie

o)
.
o)
L
le
L
~N
v
o]
v
-

SeHES
"I

Afisare predictie
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Concluzii

Dezvoltarea proiectului a fost interesantd, dar usor frustranta din cand in cand, mai ales pana sa-mi
dau seama cum functioneaza comunicatia cu senzorii. Per total a fost fain, iar costurile aproximative
sunt undeva in jurul a 120 RON.

Download

Continut arhiva

Bibliotecile atmega_bmp180 _lib, dht, lcd, twi_lib, fisier README, Makefile pentru compilare +
incarcare pe placuta, bootloadHID pentru incarcarea pe placuta si codul sursa prj.c in care am
dezvoltat logica programului.
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sendre_mihai_alin_332cc_pm2019 prj.zip

Jurnal

Milestone 1

- 20.04.2019 - completare date despre autor, Introducere si Descriere generala. Sectiunile de Design
sunt in faza incipienta, la fel si Bibliografia.

Milestone 3

- 07.05.2019 - adaugat schema electrica in sectiunea Hardware Design.

- 09.05.2019 - cumparat piesele necesare pentru proiect.

- 17.05.2019 - realizat implementarea Hardware a proiectului.

- 22.05.2019 - am simplificat proiectul eliminand componente Hardware care nu erau neaparat
necesare.

- 24.05.2019 - ultimul update al paginii.. pentru posteritate :).

Bibliografie/resurse

- mihai.alin.sendre_pm2019.pdf

- https://www.thoughtco.com/how-to-read-a-barometer-3444043

- https://electrosome.com/interfacing-lcd-atmega32-microcontroller-atmel-studio/

- https://www.microchip.com/webdoc/AVRLibcReferenceManual/group__avr__eeprom.html

- http://www.avislab.com/blog/bmp180/

- http://davidegironi.blogspot.com/2012/12/reading-temperature-and-humidity-on-avr.html#.XOftu99f
g5k

- Datasheet ATmega324A
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