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Lap Timing System

Introducere

Lap Timing System este un sistem de cronometraj pe sectoare pentru un vehicul care parcurge o
pista inchisa, inspirat din modul in care se afiseaza timpii pe sectoare in calificarile de Formula 1.
Sistemul masoara timpul scurs intre trecerile vehiculului prin trei puncte de control de pe pista si
ofera atat citiri numerice, cat si un feedback vizual conform conventiei folosite de transmisiunile F1.

Scopul proiectului este de a transforma rularea pe pista intr-o experienta de tip time trial, in care
utilizatorul are imediat o evaluare a performantei pe fiecare sector, fara sa fie nevoit sa compare
numere.

De ce cred ca este util:

- E distractiv - adauga o miza de cronometraj la rularea pe pista.
- Iti arata unde castigi si unde pierzi timp pe fiecare sector, nu doar pe turul intreg.
- Poti compara timpii cu prietenii sau sa-ti urmaresti progresul intre sesiuni.

Descriere generala

Alimentare USBE
(baterie [ laptop)
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ATmegal28P
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de reset
L J
Leduri RGB

Sistemul este construit in jurul placii ATmega328P Xplained Mini, alimentata prin USB de la un laptop
sau o baterie externa. Microcontrolerul comunica cu patru grupuri de periferice:
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Detectie. Trei senzori IR de obstacole sunt amplasati la limitele dintre sectoare, langa pista. Fiecare
senzor declanseaza o intrerupere externa pe ATmega328P cand vehiculul trece prin dreptul lui.

Cronometraj. Timerl al microcontrolerului (16 biti) serveste ca baza de timp principala. La fiecare
intrerupere de la senzori, valoarea curenta a timer-ului este capturata in software si folosita pentru a
calcula timpul scurs de la trecerea anterioara.

Feedback vizual. Trei LED-uri RGB (cate unul per sector) arata rezultatul comparatiei dintre timpul
nou-masurat, turul anterior si recordul sesiunii:

- Mov - record absolut pe sectorul respectiv
- Verde - record personal pe sectorul respectiv
- Galben - mai lent decat recordul personal

Afisaj. Un LCD 16x2 conectat prin I2C arata numarul turului curent, timpii pe sectoare in timp real,
cel mai bun tur si diferentele fata de el.

Control. Doua butoane permit resetarea sesiunii curente, respectiv stergerea tuturor valorilor salvate
pentru ziua curenta.

Sesiunea functioneaza in model qualifying lap: cronometrul porneste la prima trecere prin dreptul
senzorului de start, iar fiecare trecere ulterioara prin acelasi punct inchide turul curent si il porneste
pe urmatorul.

Hardware Design

Lista de componente

Componenta Rol in proiect

Microcontrolerul care ruleaza firmware-ul. mEDBG-ul integrat
pe placa permite programarea si debugging-ul prin USB.

3x Senzor IR de obstacole (3.3-5V) |Detecteaza trecerea vehiculului prin cele trei puncte de control.
3x LED RGB 5 mm cu catod comun |Indicator vizual per sector (mov / verde / galben).

1x LCD 1602 + modul I12C Afisaj numeric pentru tur, sectoare si delta.

2x Buton PCB tactil (12x12x7.3 mm)/Resetare sesiune si resetare valori salvate.

ATmega328P-XMINI

Justificarea componentelor

Senzorii IR de obstacole au fost alesi pentru ca ofera un semnal digital simplu (HIGH/LOW),
compatibil direct cu pinii cu intrerupere externa ai ATmega328P. Pragul de detectie se regleaza din
potentiometrul de pe modul, ceea ce permite calibrarea in functie de pista si de obiectul detectat.

LED-urile RGB cu catod comun au fost preferate in locul a trei LED-uri colorate separate per sector,
pentru ca toate cele trei culori sa apara in aceeasi pozitie fizica. Pentru cele trei culori discrete folosite
(mov, verde, galben) este suficient controlul digital pe fiecare canal, fara PWM.
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LCD-ul cu adaptor 12C reduce numarul de pini ocupati de la sase (mod paralel) la doi (SDA, SCL),
eliberand GPIO pentru senzori, LED-uri si butoane.

Software Design

Mediu de dezvoltare: PlatformlO cu framework-ul MiniCore.

Logica programului se bazeaza pe masurarea timpului scurs intre intreruperile generate de cei trei
senzori IR, folosind Timerl pe 16 biti ca baza de timp.

Structura algoritmului:

1. Initializare: configurarea pinilor I/0, a Timerl, a intreruperilor externe pentru senzori si a interfetei
I2C pentru LCD.

2. Bucla principala:

Asteptarea unui flag setat de un ISR la trecerea vehiculului prin dreptul unui senzor.

Calculul timpului pe sectorul inchis ca diferenta intre capturile Timerl.

Compararea timpului nou cu recordul personal al sesiunii si cu recordul absolut al zilei.

Actualizarea culorii LED-ului pentru sectorul respectiv (mov / verde / galben).

Actualizarea afisajului LCD cu turul curent, timpii pe sectoare si delta.

Tratarea butoanelor (cu debouncing software) pentru reset sesiune si reset valori salvate.

O Ul ks, WN -

Rezultate Obtinute

Care au fost rezultatele obtinute in urma realizarii proiectului vostru.

Concluzii

Download

0 arhiva (sau mai multe daca este cazul) cu fisierele obtinute in urma realizarii proiectului: surse,
scheme, etc. Un fisier README, un Changelog, un script de compilare si copiere automata pe uC
creaza intotdeauna o impresie buna )

Fisierele se incarca pe wiki folosind facilitatea Add Images or other files. Namespace-ul in care se
incarca fisierele este de tipul :pm:prj20??:c? sau :pm:prj20??:c?:nume_student (daca este cazul).
Exemplu: Dumitru Alin, 331CC - :pm:prj2009:cc:dumitru_alin.
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Jurnal
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Puteti avea si 0 sectiune de jurnal in care sa poata urmari asistentul de proiect progresul proiectului.

Bibliografie/Resurse

Lista cu documente, datasheet-uri, resurse Internet folosite, eventual grupate pe Resurse Software
si Resurse Hardware.
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