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AirGuard - Sistem Inteligent de Monitorizare
a Calitatii Aerului

Introducere

AirGuard este un sistem inteligent bazat pe Arduino Nano care monitorizeaza in timp real calitatea
aerului dintr-un spatiu interior. Dispozitivul masoara temperatura, umiditatea si nivelul gazelor
folosind senzori dedicati, afiseaza informatiile pe un ecran LCD si emite alerte sonore atunci cand sunt
detectate valori periculoase.

Scopul proiectului este realizarea unui sistem compact si accesibil care poate avertiza utilizatorul in
cazul unor conditii de mediu periculoase, precum concentratii ridicate de gaze sau temperaturi
anormale.

Ideea proiectului a pornit de la necesitatea monitorizarii spatiilor inchise, precum camere, bucatarii
sau laboratoare, unde pot aparea scurgeri de gaze sau variatii mari de temperatura fara ca utilizatorul
sa observe imediat.

Consideram ca proiectul este util deoarece ofera o metoda simpla si eficienta de monitorizare a
mediului interior, avand aplicatii atat pentru siguranta, cat si pentru confort. in acelasi timp, proiectul
ne-a permis aprofundarea utilizarii perifericelor hardware si a comunicatiilor seriale pe
microcontrolere embedded.

Descriere generala

Sistemul este construit in jurul unui microcontroller Arduino Nano care coordoneaza toate
componentele hardware si proceseaza datele primite de la senzori.

Schema bloc a sistemului:
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Descriere module:

- Arduino Nano - unitatea centrala care citeste si proceseaza datele.

- ESP8266 + DHT11 - modul responsabil pentru masurarea temperaturii si umiditatii.
- MQ-9 Gas Sensor - detecteaza gaze inflamabile si fum.

- LCD 16x2 12C - afiseaza valorile senzorilor si starea sistemului.

- Buzzer - genereaza alerte sonore atunci cand valorile depasesc pragurile stabilite.

Datele de temperatura si umiditate sunt transmise de la ESP8266 catre Arduino Nano prin
comunicatie UART. Valorile senzorului MQ-9 sunt citite analogic prin ADC. Arduino proceseaza toate
informatiile si afiseaza rezultatele pe LCD prin protocol 12C.

Hardware Design

Lista de componente:

- Arduino Nano

- ESP8266 + DHT11

- MQ-9 Gas Sensor

- LCD 16x%2 cu interfata 12C

- Buzzer activ

- Breadboard

- Fire jumper

- Rezistente 1kQ si 2kQ

- Cablu USB pentru Arduino Nano
- Sursa de alimentare 5V

Conexiuni hardware:

- MQ-9 AO - A0
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- LCD SDA - A4

- LCD SCL -» A5

- Buzzer -» D8

- ESPTX - D3

- Toate modulele folosesc GND comun

Schemele electrice au fost realizate pe breadboard. Pentru verificarea functionalitatii componentelor
au fost realizate teste individuale pentru fiecare modul hardware inainte de integrarea finala.

Diagrama de semnal utilizata:

- UART pentru comunicatia intre ESP8266 si Arduino Nano
- 12C pentru comunicatia cu display-ul LCD
- ADC pentru citirea valorilor analogice de la MQ-9

Rezultatele simularii si testarii:

- Valorile de temperatura si umiditate sunt afisate corect pe LCD
- Sistemul detecteaza variatiile de gaz prin MQ-9
- Buzzerul este activat atunci cand valorile depasesc pragurile stabilite

Software Design

Mediu de dezvoltare:

. Arduino IDE 2.x
Librarii utilizate:

- Wire.h
- LiquidCrystal _12C.h
- SoftwareSerial.h

Algoritmi si functionalitati implementate:

- citirea valorilor analogice de la MQ-9 folosind ADC
- receptia datelor UART de la ESP8266

- afisarea datelor pe LCD prin protocol 12C

- activarea buzzerului la depasirea pragurilor

- actualizarea periodica a valorilor afisate

Fluxul software:

ESP8266 citeste temperatura si umiditatea de la DHT11

Datele sunt transmise catre Arduino Nano prin UART

Arduino citeste simultan valorile de la MQ-9

Valorile sunt afisate pe LCD

Daca valorile depasesc pragurile stabilite, buzzerul este activat

ik whE
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Functii implementate:

- parseData() - proceseaza datele primite prin UART
- displayData() - actualizeaza LCD-ul
- checkThresholds() - verifica depasirea pragurilor

Rezultate Obtinute

in urma realizarii proiectului, sistemul a reusit s monitorizeze cu succes temperatura, umiditatea si
nivelul gazelor din mediul interior. Datele au fost afisate in timp real pe display-ul LCD, iar sistemul de
alertare sonora a functionat corespunzator la depasirea valorilor critice.

Comunicarea seriala dintre ESP8266 si Arduino Nano a fost stabila, iar integrarea tuturor
componentelor hardware a permis obtinerea unui sistem functional si compact.

Concluzii

Proiectul AirGuard demonstreaza modul in care un microcontroller embedded poate integra mai multe
periferice si protocoale de comunicatie pentru realizarea unui sistem util si functional.

Pe parcursul dezvoltarii proiectului au fost utilizate notiuni de GPIO, UART, 12C si ADC, precum si
tehnici de integrare hardware-software. Proiectul poate fi extins in viitor prin adaugarea conectivitatii
WiFi, stocarii datelor sau notificarilor remote.

Download

Arhiva proiectului va contine:

- codul sursa Arduino

- scheme electrice

- documentatia proiectului

- fisier README

- capturi de ecran si imagini hardware

Fisierele vor fi incarcate pe wiki folosind facilitatea Add Images or other files.
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Jurnal

Etapa 1:

- Alegerea temei proiectului
- Selectarea componentelor hardware

Etapa 2:

. Testarea individuala a senzorilor
. Realizarea conexiunilor hardware

Etapa 3:

- Implementarea comunicatiei UART
- Integrarea LCD-ului si buzzerului

Etapa 4:

- Integrarea completa a sistemului
- Testare si depanare

Bibliografie/Resurse

Resurse Hardware:

. Datasheet MQ-9 Gas Sensor

- Datasheet ESP8266

- Datasheet LCD 16x2 I12C

- Arduino Nano Documentation

Resurse Software:

- Arduino Documentation
- LiquidCrystal_I2C Library
- SoftwareSerial Library

- Wire Library

Export to PDF
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