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Leafy (Tamagotchi pentru plante)

Introducere

Leafy este un sistem interactiv de monitorizare a sanatatii plantelor, inspirat de Tamagotchi.

Dispozitivul citeste in permanenta doi parametri esentiali ai unei plante:umiditatea solului si nivelul
de lumina; si le traduce intr-un limbaj vizual pe care oricine il intelege imediat: un avatar animat pe
un ecran OLED care zambeste cand planta este fericita, plange cand ii este sete, i se vad doar ochii
cand sta la intuneric, si emite un sunet de atentionare daca planta este neglijata mai mult timp.

Ideea a pornit de la o problema simpla: majoritatea plantelor nu mor din lipsa de dragoste, ci din lipsa
de atentie la momentul potrivit. In loc sa verifici manual pamantul din ghiveci sau sa iti setezi
remindere pe telefon, Leafy iti comunica singur starea plantei.

Proiectul poate fi util atat pentru persoanele care uita sa ude plantele, cat si ca instrument
educational, transformand ingrijirea unei plante intr-o experienta interactiva, de tip joc.

Descriere generala

Proiectul este structurat in trei module principale care interactioneaza prin intermediul
microcontrollerului ATmega328P de pe placa Xplained Mini.

Modulul de intrare (senzori)

Doi senzori colecteaza date din mediul fizic al plantei: Senzor capacitiv de umiditate sol — trimite un
semnal analogic proportional cu cantitatea de apa din pamant, citit prin ADCO. Fotorezistenta (LDR) +
rezistenta de 10kQ — formeaza un divizor de tensiune al carui punct median este citit prin ADC1,
indicand intensitatea luminii ambiante. 1-2 butoane — permit interactiunea cu meniul (de exemplu,
schimbarea ecranului afisat sau resetarea unei alerte).

Unitatea de procesare
ATmega328P (placa Xplained Mini) indeplineste toate functiile de calcul:

- Citeste senzorii analogici prin convertorul ADC intern (10 biti).

- Compara valorile citite cu praguri predefinite si determina , starea de spirit” a plantei (fericita,
neutra, trista, in alerta).

- Genereaza frame-urile de animatie ale avatarului si le trimite ecranului prin protocolul I12C.

- Comanda buzzerul prin PWM atunci cand unul dintre parametri coboara sub nivelul critic.

Modulul de iesire
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- Ecran OLED SSD1306 (128x64 px, 12C): afiseaza avatarul Leafy in diferite stari (vesel, neutru,
trist).

- Buzzer piezo: emite tonuri de atentionare prin PWM cand planta are nevoie urgenta de apa sau
lumina.

Fluxul de date

Senzorii trimit semnale analogice = ADC-ul microcontrollerului le converteste in valori digitale -
firmware-ul evalueaza starea plantei pe baza pragurilor configurate - ecranul afiseaza animatia
corespunzatoare - daca situatia este critica, buzzerul emite o alerta sonora.
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Hardware Design

Lista de componente

Componenta Rol in proiect

ATmega328P Xplained Mini Unitatea centrala de procesare

Ecran OLED SSD1306 (128x64, 12C)|Afisarea avatarului si a informatiilor de stare

Senzor capacitiv de umiditate sol  |Citirea nivelului de apa din pamant (iesire analogica)

Fotorezistenta (LDR) Detectarea intensitatii luminii ambiante
Buzzer piezo pasiv Alerte sonore generate prin PWM
1-2 butoane (push-button) Interactiunea utilizatorului cu meniul

Conectare si scheme electrice (principiu)

- Senzor umiditate: VCC - 5V, GND - GND, OUT - ADCO (PCO0).

- Circuit LDR: LDR si rezistenta de 10 kQ conectate in serie intre 5V si GND; nodul comun (mijlocul
divizorului) - ADC1 (PC1). Cand lumina creste, rezistenta LDR scade si tensiunea pe nod creste.

- Ecran OLED SSD1306: VCC - 3.3V sau 5V (conform specificatiilor modulului), GND -» GND, SDA -
PC4 (SDA), SCL - PC5 (SCL).

- Buzzer piezo pasiv: un terminal -» PB1 (OC1A, capabil de PWM), celalalt terminal -» GND.
Frecventa PWM dicteaza inaltimea sunetului.

- Butoane: un terminal - pin digital (ex. PD2, PD3), celalalt - GND; rezistentele interne de pull-up
ale microcontrollerului sunt activate prin software (INPUT_PULLUP).

Descrierea codului aplicatiei (firmware):

mediu de dezvoltare (if any) (e.g. AVR Studio, CodeVisionAVR) librarii si surse 3rd-party (e.g. Procyon
AVRIib) algoritmi si structuri pe care planuiti sa le implementati (etapa 3) surse si functii
implementate
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Care au fost rezultatele obtinute in urma realizarii proiectului vostru.

Concluzii

0 arhiva (sau mai multe daca este cazul) cu fisierele obtinute in urma realizarii proiectului: surse,
scheme, etc. Un fisier README, un Changelog, un script de compilare si copiere automata pe uC

creaza intotdeauna o impresie buna =] Fisierele se incarca pe wiki folosind facilitatea Add Images or
other files. Namespace-ul in care se incarca fisierele este de tipul :pm:prj20??:c? sau

:pm:prj20?77:c?:nume_student (daca este cazul). Exemplu: Dumitru Alin, 331CC -
:pm:prj2009:cc:dumitru_alin.

Lista cu documente, datasheet-uri, resurse Internet folosite, eventual grupate pe Resurse Software si
Resurse Hardware.
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