2026/03/30 18:35 1/6 Sistem automat de irigare pentru plante

Sistem automat de irigare pentru plante

Savu Bogdan 332 CB

Introducere

Voi realiza un sistem cu un Arduino care monitorizeaza umiditatea solului unei plante folosind un
senzor. Cand umiditatea scade sub un prag definit, se activeaza automat o pompa de apa pentru
udarea plantei. Sistemul va monitoriza si nivelul apei din rezervor, iar cand acesta scade sub un prag
critic, va afisa un mesaj de avertizare pe un ecran OLED (probabil va afisa si in rest nivelul curent al
apei pe ecran) si va activa un buzzer pentru alertare sonora. De asemenea va avea si 2 butoane care
vor permite ajustarea pragului de umiditate.

Descriere generala

Sistemul include urmatoarele module:

Modul de citire a umiditatii solului Acest modul foloseste un senzor analog de umiditate conectat
la o intrare ADC a Arduino-ului. Valorile sunt citite periodic si comparate cu un prag predefinit pentru
a decide daca planta are nevoie de apa. Acest modul se bazeaza pe conceptele din Laboratorul 4
(ADC).

Modul de control al pompei de apa Atunci cand solul este prea uscat, Arduino-ul activeaza o
pompa de apa pentru a uda planta. Pompa este controlata printr-un semnal PWM generat de un timer
hardware. Acest modul utilizeaza conceptele din Laboratorul 3 (Timere, PWM).

Modul de monitorizare a nivelului apei Pentru a evita functionarea pompei in gol, sistemul
include un senzor simplu de nivel (de tip “float switch”) conectat la un pin digital configurat ca GPIO.
Daca nivelul apei este sub un prag minim, se opreste pompa si se declanseaza alertele. Acest modul
este legat de Laboratorul 0 (GPIO).

Modul de afisare si alertare Informatiile relevante (nivelul curent de apa, starea pompei,
umiditatea solului) sunt afisate pe un ecran OLED conectat prin 12C. in plus, un buzzer este activat
pentru avertizarea sonora atunci cand rezervorul este aproape gol. Acest modul foloseste conceptele
din Laboratorul 6 (12C) pentru afisaj si GPIO pentru buzzer.

Modul de ajustare dinamica a pragului de umiditate Sistemul include doua butoane fizice
conectate la pini digitali (12 si 13), configurate ca intrari cu rezistenta de pull-up. Apasarea unuia
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dintre butoane creste pragul de umiditate cu 10 unitati, iar celdlalt il scade cu 10. Astfel, utilizatorul
poate ajusta manual pragul de activare a pompei, in functie de preferintele sale. La fiecare apasare,
valoarea curenta a pragului este afisata temporar pe ecranul OLED timp de 2 secunde, apoi ecranul
revine la afisarea normala. Acest modul foloseste conceptele din Laboratorul 0 (GPIO) si adauga un

plus de interactivitate sistemului.
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Mai jos este design-ul schemei elctrice realizat in fritzing. Piesele nu corespund in totalitate cu cele
utlizate in realitate, intrucat nu au fost toate disponibile.
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Software Design

Descrierea codului aplicatiei (firmware)

Mediu de dezvoltare: aplicatia a fost dezvoltata utilizand Arduino IDE, un mediu de dezvoltare
integrat open-source, compatibil cu placile Arduino. Acesta ofera suport pentru incarcarea codului pe
microcontroler, debugging prin Serial Monitor si gestionarea bibliotecilor externe.

Librarii si surse 3rd-party:

Wire.h - permite comunicarea 12C intre microcontroler si dispozitive periferice (in acest caz, ecranul
OLED).

Adafruit_GFX.h - biblioteca grafica oferita de Adafruit, necesara pentru a desena text si forme grafice
pe ecran.

Adafruit SSD1306.h - driver specializat pentru afisajele OLED bazate pe controllerul SSD1306 (folosit
pentru controlul afisajului OLED 128x64).

Algoritmi si structuri implementate:

Citirea umiditatii solului cu ajutorul unui senzor analogic, conectat la pinul A0. Umiditatea este citita
periodic si comparata cu un prag pentru a decide daca este nevoie de activarea pompei.

Verificarea nivelului apei din rezervor folosind doi senzori digitali de nivel (conectati la pini digitali cu
pull-up activat). Se determina trei stari posibile: LOW, MEDIUM si FULL.

Controlul pompei de apa se face printr-un releu conectat la pinul 7. Pompa se activeaza doar daca
umiditatea este sub un anumit prag si a trecut suficient timp de la ultima activare (cooldown).
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Generarea unei alerte sonore printr-un buzzer activat in cazul in care nivelul apei este LOW. Buzzerul
este controlat cu functiile tone() si noTone(), iar durata este limitata la 2 secunde pentru a evita
poluarea fonica.

Afisare in timp real pe un ecran OLED: se afiseaza umiditatea solului si nivelul de apa. Daca rezervorul
este gol, pe ecran apare mesajul “Umpleti rezervorul”.

(Etapa 3) Surse si functii implementate:

setup() - initializeaza toate resursele hardware: pini I/O, comunicare 12C, display OLED, Serial Monitor.
loop() - functia principala care ruleaza continuu si:

citeste valorile de la senzori,

activeaza/dezactiveaza pompa si buzzerul in functie de conditii,

actualizeaza continutul afisajului OLED.

Alte functionalitati auxiliare:

controlul timpului cu millis() pentru evitarea blocajelor,

comunicare seriala cu Serial.print() pentru debugging.

Rezultate Obtinute

Rezultatele obtinute includ un sistem functional de irigare automata, capabil sa detecteze umiditatea
solului si nivelul apei, sa activeze pompa la nevoie si sa afiseze informatiile relevante pe un ecran
OLED. Sistemul ofera si alerta sonora in cazul unui nivel scazut de apa.

https://youtube.com/shorts/W2ttdbYQxm8

Concluzii

- A fost un proiect interesant care m-a ajutat sa invat rapid bazele Arduino si sa le aplic practic.

- Desi au fost momente dificile, am reusit sa creez un sistem functional si am invatat foarte multe din
proces.

- Integrarea componentelor hardware si scrierea codului de la zero mi-au oferit o intelegere mai clara
a modului in care functioneaza sistemele embedded.
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0 arhiva cu fisierele obtinute in urma realizarii proiectului:

arhiva_cod.zip

Jurnal

24.04.2025: Am ales tema proiectului si am schitat varianta la care as vrea sa ajung.
29.04.2025: Am comandat piesele necesare.
06.05.2025: Am inceput constructia partii hardware a proiectului.

13.05.2025: Am inceput implementarea software-ului pentru proiect.

Bibliografie/Resurse

https://docs.arduino.cc/libraries/hx711/
https://docs.arduino.cc/resources/datasheets/A000066-datasheet.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=ciD3ILxgXzU
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