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Smart chessboard

Introducere

- Proiectul meu isi propune implementarea unei table de sah inteligenta, capabile sa detecteze
mutarile pieselor si sa evidentieze mutarile valide pentru piesa selectata.

- In plus, sistemul va integra un display LCD dedicat afisarii timpului ramas pentru fiecare jucator,
precum si semnalarii erorilor in cazul efectuarii unor mutari invalide.

- Ideea proiectului provine din experienta personala. Jucand sah cu fratele meu mai mic atat pe
platforma chess.com, cat si pe o tabla fizica, am observat cat de folositoare este functionalitatea de
a vedea toate mutarile posibile ale unei piese. Asadar, imi propun sa fac si o implementare fizica, cu
scopul de a imbunatati experienta de joc si de a face sahul mai accesibil si interactiv..

Descriere generala

- Circuitul propus are la baza un microcontroler ESP32, care actioneaza ca unitate centrala de control
si coordoneaza interactiunea dintre toate componentele sistemului.

- Tabla de sah este acoperita de o matrice de switch-uri reed, cate unul pentru fiecare casuta, pentru
a detecta pozitia pieselor. Pentru a economisi pini de pe ESP32, aceasta matrice este controlata cu
ajutorul unui registru de deplasare 74HC595.

- ESP32 interactioneaza cu o banda adresabila de led-uri, utilizate pentru a evidentia mutarile valide
ale pieselor selectate.

- Se utilizeaza doua butoane pentru a schimba jucatorul activ.

- In plus, este folosit un display pentru a afisa mesaje relevante(timpul ramas, atentionare in cazul
unei erori).
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Hardware Design

Componente necesare:

- microcontroler ESP32

- 64 x switch-uri reed magnetic

- LCD 1602 cu Interfata 12C si Backlight Albastru
- 11 x Banda programabila led-uri RGB

- 1 x 74HC595N

- 2 X Buton

- Rezistente, condensatoare, fire

- Sursa de alimentare - TBA
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https://www.optimusdigital.ro/ro/placi-cu-bluetooth/4371-placa-de-dezvoltare-esp32-cu-wifi-i-bluetooth-42.html?search_query=esp32&results=28]
https://www.optimusdigital.ro/ro/butoane-i-comutatoare/3899-comutator-magnetic-reed-normal-deschis-2-x-14-mm.html
https://www.optimusdigital.ro/ro/optoelectronice-lcd-uri/2894-lcd-cu-interfata-i2c-si-backlight-albastru.html
https://sigmanortec.ro/Banda-LED-adresabila-RGB-WS2812-60led-m-IP67-10cm-p166125661
https://www.optimusdigital.ro/ro/butoane-i-comutatoare/1114-buton-cu-capac-rotund-rou.html
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Diagrama circuit:
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Explicare cablaj

- 74HC595N

Pin |Legatura ESP32 Nota

DS |GPIO17 Date (serial input)
SHCP|GPIO18 Ceas (shift clock)
STCP|GPIO19 Latch (stocheaza iesirea)

lesirile 00-O7 sunt conectate la matricea de switch-uri, fiecare iesire corespunzand unui rand.

- Banda led
Pin|Legatura ESP32 Nota
DIN|GPIO15 Semnal date LED (neopixel)

Banda led are nevoie de alimentare VCC de 5V.

- LCD I12C

Pin |Legatura ESP32| Nota
SDA|GPIO21 I2C - date
SCL |GPI022 I2C - ceas

- Matrice switch-uri reed

Pin |Legatura ESP32| Nota
COLO|GPIO34 doar input
COL1|GPIO35 doar input
COL2|GPI032

COL3|GPIO33
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COL4|GP1025
COL5|GPI026
COL6|GPIO27
COL7|GPIO14

- Butoane jucatori

Pin Legatura ESP32|Nota
WHITE_BTN|GPIO13 intrerupere + rezistenta de pull-down
BLACK BTN|GPIO16 intrerupere + rezistenta de pull-down

Realizare tabla de sah

- Banda led pe suportul inferior al tablei
- Testare functionalitate 74HC595N
- Suport reed-uri

Software Design

- mediu de dezvoltare: Arduino IDE

- librarii : Adafruit_ NeoPixel.h pentru programarea bandei led adresabile, LiquidCrystal_I2C.h si Wire.h
pentru LCD

- notiuni de laborator folosite: 12C, timer, intreruperi

- github repo: https://github.com/alex2004-I/smart-chessboard

Implementare

- Aplicatia este structurata ca o masina de stari: BEGINNING, READY, PICK, MOVE, CAPTURE, END;

- Pentru a urmari pozitiile pieselor pe tabla se folosesc doi vectori: board si previous_board.
- press_button_white() si press_button_black() sunt ISR-uri (Interrupt Service Routines) care schimba
starea jocului cand jucatorul apasa butonul.

- Detectarea mutarilor pieselor prin comparatia board vs previous_board

- Validarea mutarilor pe baza tipului de piesa (folosind functiile din moves.h)
- Implementarea unui sistem de cronometru (folosind hardware timer)

- Detectarea capturilor si actualizarea starii jocului (CAPTURE, END)

- Afisarea mutarilor si timpului pe LCD

- Controlul LED-urilor in functie de mutarile facute sau starea curenta

Descrierea codului aplicatiei (firmware):

- mediu de dezvoltare (if any) (e.g. AVR Studio, CodeVisionAVR)
- librarii si surse 3rd-party (e.g. Procyon AVRIib)
- algoritmi si structuri pe care planuiti sa le implementat;i
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https://drive.google.com/file/d/1VPy6rCzRrRd5N0nA_zXQbXTYwYyt8QC6/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1a6xs2k5m4d7LkpFWmB1pGvC11KmW6UEW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Qw_CxFBaAX7rj3JhEk1cNrkVJc_pHWwu/view?usp=sharing
https://github.com/alex2004-l/smart-chessboard
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- (etapa 3) surse si functii implementate

Rezultate Obtinute

Care au fost rezultatele obtinute in urma realizarii proiectului vostru.

Concluzii

Download

0 arhiva (sau mai multe daca este cazul) cu fisierele obtinute in urma realizarii proiectului: surse,
scheme, etc. Un fisier README, un Changelog, un script de compilare si copiere automata pe uC
creaza intotdeauna o impresie buna [x]

Fisierele se incarca pe wiki folosind facilitatea Add Images or other files. Namespace-ul in care se
incarca fisierele este de tipul :pm:prj20??:c? sau :pm:prj20??:c?:nume_student (daca este cazul).
Exemplu: Dumitru Alin, 331CC - :pm:prj2009:cc:dumitru_alin.

Jurnal

Puteti avea si 0 sectiune de jurnal in care sa poata urmari asistentul de proiect progresul proiectului.

Bibliografie/Resurse

Export to PDF

- https://forum.arduino.cc/t/74hc595-shift-register-adjustments-for-esp32/1164766
- https://docs.arduino.cc/tutorials/communication/guide-to-shift-out/
- https://www.youtube.com/watch?v=D_QBIFIQk-o&ab_channel=GreatScott%21
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