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Dozator cocktail

Introducere

Am ales sa creez un dozator de cocktail-uri controlat electronic, ce permite prepararea rapida si
precisa a unor retete diverse, la alegere, dintr-un meniu. Acest dispozitiv este util pentru oricine
doreste sa organizeze un eveniment sau sa impresioneze invitatii cu bauturi servite automatizat, fara
efort.

Descriere generala
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Sistemul proiectat este un dozator automat de cocktail-uri, capabil sa gestioneze mai multe retete
stocate pe un card microSD. Utilizatorul interactioneaza cu dispozitivul prin intermediul unui encoder
rotativ si al unui ecran OLED. Dupa selectia retetei dorite, sistemul controleaza deschiderea si
inchiderea electrovalvelor pentru a distribui cantitatile corecte de lichid, asigurand reproducerea
fidela a retetelor selectate.

Hardware Design

Lista de componente si rolul fiecareia in sistem:

- Arduino R4: Platforma principala de control, gestioneaza logica aplicatiei, interfata cu utilizatorul si
controlul hardware.

- Display OLED: Ofera interfata vizuala pentru meniuri, selectia retetelor si feedback privind statusul
sistemului.

- Electrovalve: Controleaza fluxul diferitelor lichide, permit dozarea precisa a fiecarui ingredient din
reteta.

- MOSFET N-type: Actioneaza ca element de comutare pentru electrovalve, oferind protectie si
control eficient asupra circuitelor de putere.

- Encoder rotativ: Permite navigarea intuitiva in meniul sistemului si selectarea optiunilor dorite.

- Slot card micro SD: Stocheaza retetele si permite adaugarea/stergerea acestora fara
reprogramarea dispozitivului.
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Software Design

Descrierea codului aplicatiei (firmware):

* Mediu de dezvoltare: PlatformlO (Visual Studio Code) - ofera un mediu modern si flexibil pentru
dezvoltare, cu suport extins pentru debugging si gestionarea bibliotecilor. * Librarii si surse
3rd-party folosite:

- "Adafruit_ GFX.h", "Adafruit_ SSD1306.h": pentru controlul display-ului OLED si afisarea meniurilor,
mesajelor si starilor sistemului.

- "SPLLh", "SD.h": pentru comunicarea cu cardul microSD, citirea si scrierea retetelor.

- “avr/io.h™: permite interactiunea directa cu perifericele hardware ale microcontrolerului, asigurand
timpi mici de reactie si control precis (folosit pentru gestionarea rapida a pinilor encoderului si a
MOSFET-urilor).

* Algoritm: Aplicatia foloseste o masina finita de stari (finite state machine), fiecare stare
corespunde unei functionalitati principale:

Navigare meniu principal si selectare reteta

Addugare de reteta noua (inclusiv introducere nume si cantitati)
Stergere reteta existenta

Turnare automata a cocktailului dupa reteta selectata

Feedback vizual si acustic pentru fiecare actiune (LED-uri, buzzer)
Salvare si incarcare retete de pe cardul SD
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Rezultate Obtinute

Dupa asamblarea componentelor si incarcarea firmware-ului, dozatorul de cocktail a functionat
conform asteptarilor. Interfata pe display este intuitiva, meniul si navigarea cu encoderul sunt rapide
si stabile. Electrovalvele raspund corect la comenzile de turnare, iar retetele sunt citite si scrise cu
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succes pe cardul SD.

Testarea sistemului a evidentiat un debit initial al lichidului mai mic decat cel estimat, ceea ce a
necesitat recalibrarea timpilor de deschidere a electrovalvelor. Dupa ajustari, sistemul livreaza
cantitatile dorite, iar functiile de adaugare si stergere retete functioneaza fara erori. LED-urile si
buzzerul ofera utilizatorului feedback suplimentar pentru fiecare operatie. Per ansamblu, sistemul
este robust si poate fi utilizat cu incredere la evenimente.

Concluzii

Proiectul a demonstrat viabilitatea dozarii automate a cocktailurilor folosind componente accesibile si
logica de control embedded. Sistemul este usor de extins cu noi retete si poate fi adaptat pentru alte
aplicatii similare. Singurul aspect ce poate fi imbunatatit este viteza de turnare a lichidelor, limitata
de caracteristicile electrovalvelor folosite.

Download

Cod sursa si documentatie: https://github.com/AndreiB031/Cocktail-Machine

Demonstratie video: https://youtu.be/|IOJ0Mk1pgU47?si=4Ls7-LpcHqSTD3TS

Jurnal

Saptamana 1: Analiza cerinte, alegere componente principale (microcontroler, electrovalve, display
OLED, SD card, encoder), studiu datasheet-uri si solutii similare.

Saptamana 2: Realizare si validare scheme electronice, simulare circuit in Tinkercad, verificare
compatibilitate si comandare piese.

Saptamana 3: Asamblare hardware, lipire si testare conexiuni pentru fiecare subsistem (alimentare,
SD, display, encoder, buzzer, LED-uri, MOSFET-uri).

Saptamana 4: Dezvoltare firmware: implementare logica meniului, interfata utilizator, comenzi
pentru electrovalve, integrare cu SD card pentru salvare/incarcare retete.

Saptamana 5: Testare completa a sistemului, calibrare debit lichid, identificare si remediere bug-uri,
validare functionalitate finala, documentare si pregatire prezentare/demo.
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Bibliografie/Resurse

- https://github.com/adafruit/Adafruit-GFX-Library - Control display OLED

- https://github.com/arduino-libraries/SD - Interfatare card microSD

- https://platformio.org/ - Mediu dezvoltare firmware

- Datasheet-uri pentru componentele hardware (electrovalve, MOSFET, Arduino R4, display SSD1306
etc.)

- Exemple si tutoriale Adafruit, Arduino, Tinkercad pentru integrarea componentelor
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