2025/06/15 07:16 1/5 Sistem interactiv de testare a memoriei si reactiei cu adaptare la lumina ambientala

Sistem interactiv de testare a memoriei

i
reactiei cu adaptare la lumina ambientala

Introducere

Proiectul este un sistem interactiv care testeaza memoria si viteza de reactie a utilizatorului
printr-un joc de tip ,Simon Says”, imbunatatit cu functionalitati moderne. Sistemul genereaza o
secventa luminoasa aleatorie folosind LED-uri colorate, pe care utilizatorul trebuie sa o reproduca
apasand butoanele corespunzatoare.

Sistemul ajusteaza automat intensitatea LED-urilor in functie de nivelul jocului (folosind PWM) si de
lumina ambientala (citita cu un senzor LDR prin ADC). Scorul este afisat pe un LCD 16x2 conectat
prin interfata 12C, iar scorul maxim este salvat in EEPROM pentru persistenta dupa resetare.

Scopul proiectului este de a crea un sistem embedded educational care integreaza mai multe
concepte fundamentale din laboratoare: PWM, ADC, I2C, EEPROM, I/O digital. Este util atat pentru
invatare, cat si ca prototip demonstrativ.

Descriere generala

Schema bloc a sistemului
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Descriere

Sistemul interactiv include urmatoarele componente hardware si logica aferenta implementata pe un
Arduino Uno:

- Secventa de joc este generata de microcontroller. - LED-urile semnalizeaza vizual secventa.
Intensitatea lor este controlata dinamic prin PWM. - Utilizatorul reproduce secventa apasand pe 4
butoane tactile. - Sistemul ofera feedback auditiv prin buzzer, tot cu ajutorul PWM. - Nivelul de
lumina ambientala este masurat printr-un LDR conectat la un pin analogic, citit prin ADC. Intensitatea
LED-urilor este ajustata automat in functie de valoarea obtinuta. - Informatii precum scorul curent si
nivelul sunt afisate pe un LCD 16x2 prin interfata 12C. - Daca utilizatorul greseste secventa, jocul
este resetat. - Scorul maxim atins este salvat in EEPROM, pentru a fi retinut chiar si dupa oprirea
sistemului.

Acest sistem permite o integrare eficienta a conceptelor embedded intr-o aplicatie interactiva, vizuala
si auditiva.

Hardware Design

Lista de componente utilizate

* Microcontroller (Arduino Uno R3 - ATmega328P) * LCD 16x2 (cu modul 12C) * 4 LED-uri de 5mm
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(rosu, galben, verde, albastru) * 4 butoane tactile de 6x6mm * Buzzer piezoelectric pasiv * LDR (Light
Dependent Resistor) * 4 rezistente de 220Q (pentru LED-uri) * 4 rezistente de 10kQ (pentru butoane)
* 1 rezistenta de 10kQ (pentru divider LDR) * Breadboard standard * Fire jumper (male-male) * Cablu
USB pentru alimentare si programare

Software Design

Descrierea codului aplicatiei:

- Dezvoltat in Arduino IDE.

- Foloseste librarii standard: “Wire.h™ pentru I2C, "LiquidCrystal 12C.h" pentru LCD, "EEPROM.h"
pentru memoria interna (functionalitate in curs de implementare).

- Structura codului include: generarea secventei aleatoare, comparatia cu raspunsul utilizatorului,
control LED/buzzer cu PWM, citirea luminii ambientale cu “analogRead()". Salvarea scorului maxim
in EEPROM urmeaza sa fie implementata.

- Se folosesc functii dedicate pentru fiecare responsabilitate: "afiseazaScor()", "genereazaSecventa()",
“citesteButon()", “citesteLumina()’, etc.

- Motivatia librariilor: “"Wire.h™ si "LiquidCrystal_I12C.h" permit comunicare eficienta cu LCD-ul,
economisind pini. "EEPROM.h" va fi folosita pentru memorarea scorului intre sesiuni.

- Element de noutate: ajustarea automata a intensitatii LED-urilor in functie de lumina ambientala,
pentru o mai buna vizibilitate.

- Justificarea functionalitatilor: PWM, analogRead(), 12C si EEPROM sunt functii studiate in laborator si
aplicate eficient in proiect.

- Validarea s-a facut incremental, testand fiecare componenta individual si apoi integrat. Sistemul a
fost verificat in laborator cu scenarii reale de utilizare.

- Calibrarea senzorului de lumina s-a facut prin testare empirica in medii diferite, mapand valorile
analogice la intensitati LED corespunzatoare.

- Optimizari: bucla "loop()" a fost simplificata, iar scrierea in EEPROM va fi conditionata pentru a evita
uzura (dupa implementare).

- Video demonstrativ care prezinta toate functionalitatile este disponibil aici:
https://drive.google.com/file/d/1tcDgyCIGnMrI8GKS59UWfrjK4pz0OHKyH/view?usp=share_link

Rezultate Obtinute

Sistemul functioneaza conform specificatiilor:

- Reactioneaza corect la inputurile utilizatorului.

- Regleaza automat intensitatea LED-urilor in functie de lumina din mediu.
- Afiseaza informatiile corect pe LCD.

- Retine scorul maxim prin EEPROM.
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Concluzii

Proiectul a permis integrarea mai multor concepte fundamentale intr-un sistem complet functional.
Am folosit atat intrari si iesiri digitale, cat si semnale analogice (ADC), comunicare seriala (12C) si
control prin PWM. EEPROM-ul a fost util pentru persistenta datelor. Sistemul poate fi extins cu usurinta,
de exemplu pentru salvarea scorurilor mai detaliate, conectivitate seriala sau integrare cu o aplicatie

externa.

Download

Toate fisierele se vor include intr-o arhiva .zip:

- Codul sursa ".ino"

- Schemele bloc si electrice (Fritzing/Tinkercad)

- README cu instructiuni de rulare si montaj

- Eventual capturi de ecran cu functionarea sistemului

Se vor incarca in namespace-ul personal.

Jurnal

Zilele in care s-au realizat:

- Etapa 1 - definirea componentelor si scrierea logicii de baza
- Etapa 2 - integrarea LCD, PWM si LDR

- Etapa 3 - EEPROM si testare generala

- Etapa 4 - scrierea documentatiei si organizarea fisierelor

Bibliografie/Resurse

Resurse Hardware:

- [ATmega328P Datasheet](

https://ww1l.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-7810-Automotive-Microcontrollers-ATme
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ga328P_Datasheet.pdf)
- [Fritzing - realizare schema electrica](https://fritzing.org/)

Resurse Software:

* [Arduino IDE](https://www.arduino.cc/en/software) * [LiquidCrystal\_I2C Library](
https://github.com/johnrickman/LiquidCrystal_[2C) * [EEPROM Library](
https://www.arduino.cc/en/Reference/EEPROM)

</note>
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