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Mini Player Audio cu Volum Reglabil si
Feedback Vizual

Introducere

Proiectul meu este un Mini Player Audio care reda fisiere ~.wav' cu melodii de pe un card microSD,
permite reglarea volumului printr-un potentiometru si ofera feedback vizual al nivelului sonor
printr-un VU-meter format din LED-uri.

Scopul proiectului este de a integra conceptele invatate in laboratoare (PWM, ADC, SPI) intr-o aplicatie
practica, usor de inteles si relevanta in viata reala.

Fiind pasionat de partea de muzica / productie muzicala etc. ideea a pornit de la dorinta de a invata
cum functioneaza redarea audio la nivel de microcontroler si cum putem controla semnalul atat din
punct de vedere al intensitatii, cat si al afisarii vizuale.

Consideram ca este un proiect util atat pentru invatare, cat si ca o improvizatie de boxa portabila — o
alternativa low-cost si usor de replicat.

Descriere generala

Schema bloc ilustreaza principalele componente hardware si fluxul de date din proiect. Modulul SD
comunica cu Arduino prin interfata SPI, trimitand fisierul audio .wav catre microcontroler. Acesta
proceseaza datele si genereaza un semnal PWM proportional, transmis catre amplificatorul audio care
alimenteaza difuzorul.

Potentiometrul conectat la un pin analogic este citit de Arduino prin conversie ADC, iar valoarea sa
este folosita pentru a controla volumul audio si pentru a aprinde un numar corespunzator de LED-uri,
simuland vizual un VU-meter.

La nivel software, sunt utilizate librariile SD.h si TMRpcm.h pentru gestionarea fisierelor audio, iar
interactiunile cu componentele externe sunt realizate prin functiile analogRead(), analogWrite() si
digitalWrite().
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Hardware Design

Lista componente hardware utilizate:

. **Arduino Uno R3**

. **Modul cititor microSD (interfata SPI)**

. **Card microSD (format FAT32) cu fisier .wav**
. **Amplificator audio PAM8403**

. **Difuzor pasiv 8Q / 0.5W**

. **Potentiometru 10kQ (linear)**

. **4x LED-uri (rosu/galben/verde)**

- **4x rezistente 220Q pentru LED-uri**

. **Breadboard si fire de conexiune**
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Software Design

» Mediu de dezvoltare:

Proiectul a fost dezvoltat in Arduino IDE, folosind platforma Arduino UNO. Testarea si incarcarea s-au
realizat prin conexiune USB, iar pentru debugging s-a folosit Serial Monitor.

» Librarii si surse 3rd-party utilizate:

. TMRpcm.h — pentru redarea fisierelor .wav de pe cardul SD folosind
PWM audio.

. SD.h — pentru comunicarea cu cardul microSD prin interfata SPI.

. SPI.h — necesara pentru comunicatia SPI intre Arduino si modulul SD.

» Algoritmi si structuri implementate:

. Initializare SD si detectia fisierelor .wav numerotate secvential
(short2.wav — short6.wav).

. Redare audio secventiala: aplicatia reda automat fiecare fisier pe
rand, trecand la urmatorul doar dupa ce s-a terminat cel precedent.

. Control volum cu potentiometru: semnalul analogic de la
potentiometrul conectat la AO este citit periodic si mapat pe intervalul 0-4
pentru a seta volumul audio.
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. Afisare vizuala a volumului prin LED-uri: 3 LED-uri conectate la D6,
D7, D8 se aprind progresiv in functie de valoarea citita de pe potentiometru.
. Comanda de tip skip prin serial: apasarea tastei s in Serial Monitor

opreste melodia curenta si trece la urmatoarea.

» Surse si functii implementate:

Fisierul principal Arduino (.ino) contine urmatoarele functii si sectiuni:

. setup():

. Initializarea pinii pentru LED-uri.

. Initializarea cardului SD si verificarea fisierelor.

. Setarea initiala a volumului si pornirea primei melodii.

. loop():

. Verifica daca s-a apasat s pentru a sari la urmatoarea melodie.
. La finalul unei melodii, incarca automat urmatorul fisier .wav.
. La fiecare 100 ms:

. Actualizeaza volumul audio in functie de pozitia potentiometrului.
. Aprinde LED-urile corespunzator pragurilor (ex: peste 200, 400,
600) .

Rezultate Obtinute

Proiectul a fost finalizat cu succes, atingand toate obiectivele propuse:

. Redare audio functionala direct de pe cardul SD, folosind fisiere
.wav in format compatibil (8-bit, mono, 16 kHz), prin modulul TMRpcm.

. Control dinamic al volumului printr-un potentiometru conectat la
pinul AO, cu reglare in timp real a intensitatii sunetului in intervalul 0-4.
. Indicatie vizuala a volumului prin aprinderea progresiva a 3 LED-uri
in functie de pozitia potentiometrului.

. Redare secventiala a fisierelor audio (short2.wav pana la
short6.wav), automatizat fara interventie manuala.

. Functie de skip implementata prin Serial Monitor (comanda s), pentru

a trece la urmatorul track si functie de back (comanda b).

Concluzii

Download

0 arhiva (sau mai multe daca este cazul) cu fisierele obtinute in urma realizarii proiectului: surse,
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scheme, etc. Un fisier README, un Changelog, un script de compilare si copiere automata pe uC
creaza intotdeauna o impresie buna )

Fisierele se incarca pe wiki folosind facilitatea Add Images or other files. Namespace-ul in care se
incarca fisierele este de tipul :pm:prj20??:c? sau :pm:prj20??:c?:nume_student (daca este cazul).
Exemplu: Dumitru Alin, 331CC - :pm:prj2009:cc:dumitru_alin.

Jurnal

Puteti avea si 0 sectiune de jurnal in care sa poata urmari asistentul de proiect progresul proiectului.

Bibliografie/Resurse

Lista cu documente, datasheet-uri, resurse Internet folosite, eventual grupate pe Resurse Software
si Resurse Hardware.
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