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Automat de gustari

Introducere

Proiectul consta intr-un automat de gustari interactiv, care permite utilizatorului sa aleaga una dintre
cele trei gustari disponibile, folosind un sistem cu butoane, LED-uri, servomotoare si un buzzer.
Utilizatorul poate naviga manual prin optiuni cu ajutorul unui buton de selectie, iar LED-urile indica
vizual pozitia curenta (albastru, verde sau rosu). La confirmarea comenzii, se declanseaza o animatie
luminoasa, un semnal sonor din buzzer, iar servomotorul corespunzator deschide trapa pentru
livrarea gustarii.

Pe langa selectia manuala, dispozitivul include si un al treilea buton pentru selectie aleatorie, care
adauga o componenta ludica sistemului. La apasarea acestuia, una dintre gustari este aleasa in mod
aleator si livrata instant, oferind un element de surpriza si amuzament.

Scopul proiectului este de a crea un sistem simplu, functional si intuitiv, care sa ofere o experienta
interactiva si placuta in distribuirea gustarilor. Automatizarea partiala prin servomotoare adauga un
element practic si vizual, transformand un proces banal intr-o activitate distractiva.

Proiectul poate fi utilizat in mediul casnic, la birou sau la evenimente, oferind 0 metoda inedita si
simpatica de servire a gustarilor. Alegerea gustarii devine astfel nu doar o actiune utilitara, ci si un
moment de interactiune si divertisment.

Descriere generala

Dispozitivul este alcatuit din urmatoarele componente principale:

- Arduino UNO: Reprezinta unitatea centrala de control a sistemului. Gestioneaza logica de selectie
a gustarii, controleaza LED-urile, buzzerul si actioneaza servomotoarele pentru deschiderea trapei.

- Servomotoare (SG90): Fiecare servomotor controleaza o trapa individuala pentru o gustare. La
confirmarea selectiei, servomotorul se roteste 90°, deschide trapa si revine la pozitia initiala.

- LED-uri: Semnalizeaza vizual selectia curenta. Fiecare LED corespunde unei gustari, fiind aprins
doar unul la un moment dat.

- Buzzer: Emite semnale sonore pentru interactiunile utilizatorului — un sunet lung la schimbarea
selectiei si doua bipuri scurte la confirmarea gustarii.

- Butonul de selectie: Permite utilizatorului sa navigheze ciclic prin cele trei optiuni disponibile. La
fiecare apasare, selectia curenta se modifica, iar LED-ul activ se schimba corespunzator.

- Butonul de confirmare: Activeaza procesul de livrare. La apasare, se reda o animatie luminoasa,
buzzerul bipaie si se deschide trapa corespunzatoare selectiei.
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- Butonul de selectie aleatorie: Ofera utilizatorului optiunea de a primi o gustare aleatorie. La
apasare, este selectat in mod aleator un servomotor, se executa secventa de deschidere a trapei si
se reda animatia de confirmare, indiferent de selectia curenta.

(]

[] Schema bloc a fost realizata in: Draw.io.

Hardware Design

Lista de piese:

- Arduino UNO ATMEGA328P
- Servomotor MG90S x 3
. Buzzer activ HND-2312
- Breadboard

. Rezistente

3x220

- Jumper wires

. Led Verde,

Rosu, Galben

. Push button x 3
. Carcasa baterii 4xAA

Diagrama: [=]

[] Schema circuitului a fost realizata folosind Tinkercad.

Schema electrica:

=]
Conexiuni pini:
Pin Ti Conectat la Descriere
Arduino P
- Confirmare selectie gustare. Foloseste
b2 Digital /INTO - |Buton dreapta intrerupere externa INTO cu debounce software.
D3 PWM software |Servomotor 3 (SG90) PWM software generat manual. Deschide trapa
pentru gustarea 3.
D5 Digital LED albastru Aprins cand selectia este pe gustarea 1.
. n Navigheaza intre cele 3 selectii (qustari).
D6 Digital Buton stanga Foloseste “INPUT PULLUP" si polling.
D7 Digital Buzzer activ BIpUI‘.I scurte sau Iur)gl in functie Qe actiune
(confirmare sau schimbare selectie).
D8 Digital LED rosu Aprins cand selectia este pe gustarea 3.
D9 (OC1A) PWM Servomotor 1 (SG90) PWM generat de Timerl. Controleaza trapa
hardware pentru gustarea 1.
D10 (OC1B) PWM Servomotor 2 (SG90) PWM generat de Timerl. Controleaza trapa
hardware pentru gustarea 2.
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D12 Digital LED verde Aprins cand selectia este pe gustarea 2.

Alege aleator o gustare si activeaza

D13 Digital Buton random Z
servomotorul corespunzator.

Valoare citita pentru seed-ul generatorului

AO Analog input |Zgomot random (ADC) aleator (*srand(ADC)")

GND Power Masa comuna Conexiune de masa pentru toate componentele.

Tensiune de alimentare distribuita prin
breadboard pentru toate componentele de
control.

Servomotoare, LED-uri,

5V Power
buzzer

Software Design

Laboratoare folosite

- Laboratorul 0 - GPIO - Utilizat pentru configurarea LED-urilor ca iesiri, butoanelor ca intrari cu
pull-up intern, controlul buzzerului si generarea manuala de semnal PWM pentru servomotorul 3
(D3).

- Laboratorul 1 - UART - Folosit pentru transmiterea mesajelor de debug prin printf() la 28800
baud.

- Laboratorul 2 - intreruperi - INTO configuratd pentru butonul dreapta, cu debounce software
folosind systicks

- Laboratorul 3 - Timere / PWM -

- Timer0 in mod CTC pentru incrementarea variabilei systicks la fiecare 1 ms.
s Timerl in mod Fast PWM - pentru control hardware al servomotorului 1 (D9 - OC1A) si
servomotorului 2 (D10 - OC1B).

Implementarea logicii

Dispozitivul este alcatuit din urmatoarele componente principale:

Arduino UNO (ATmega328P): Reprezinta unitatea centrala de control. Gestioneaza starile de
selectie, controleaza LED-urile si buzzerul, si actioneaza cele 3 servomotoare pentru eliberarea
gustarilor.

Servomotoare (SG90):

- Servo 1 (D9) - este controlat prin PWM hardware (OC1A). La confirmarea selectiei, se roteste pentru
a deschide trapa 1 si apoi revine la pozitia initiala.

- Servo 2 (D10) - este controlat prin PWM hardware (OC1B).

- Servo 3 (D3) - controlat software, cu semnal PWM generat manual prin PORTD si delay-uri precise.

LED-uri: Trei LED-uri semnalizeaza vizual selectia curenta. Fiecare LED corespunde unei gustari:

- LED albastru - gustarea 1
- LED verde - gustarea 2
- LED rosu - gustarea 3
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Doar un LED este activ la un moment dat, in functie de selectie.
Buzzer: Emite semnale sonore pentru a confirma interactiunile:

- Doua bipuri scurte - la confirmarea livrarii unei gustari
- Un bip lung - la schimbarea selectiei

Butonul de selectie (D6): Permite navigarea ciclica prin cele trei gustari. La fiecare apasare, starea
curenta este incrementata, iar LED-ul activ se actualizeaza in consecinta.

Butonul de confirmare (D2): Activeaza procesul de livrare. Este tratat printr-o intrerupere externa
(INTO) cu debounce software. La apasare, se declanseaza:

- semnal sonor
- animatie LED
- actionarea servomotorului asociat gustarii selectate

Butonul de selectie aleatorie (D13): Permite alegerea aleatorie a unei gustari. La apasare, se
genereaza un numar aleator intre 0 si 2 si se actioneaza servomotorul corespunzator, fara a modifica
selectia curenta sau LED-ul activ.

Functii auxiliare:

- "update_leds(state) - aprinde LED-ul corespunzator starii active

- "led_animation()" - anima LED-urile secvential timp de 2 secunde

- "beep_buzzer _short()’ / "beep_buzzer long()" - emit semnale sonore pentru confirmare sau
notificare

- “servo_set_angle(id, angle)" - controleaza pozitia fiecarui servomotor (0-180°)

Securitate software: Pentru a preveni declansarea multipla accidentala:

- Se foloseste debounce software in intreruperea de la butonul de confirmare ('INTO vect’) cu
ajutorul variabilei globale "systicks".

- Butoanele in polling (stanga si random) sunt verificate doar la apasare noua (rising edge logic),
memorand starea anterioara.

Link cod proiect

https://github.com/TeodorLav94/Automat_de_gustari

Link demo Youtube

https://youtube.com/shorts/-xbw_4wNkdw?feature=share
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Rezultate Obtinute

* Sistemul permite selectia clara a uneia dintre cele 3 gustari, semnalizata prin LED-uri colorate.

* Confirmarea comenzii declanseaza animatia LED, bipuri din buzzer si actionarea servomotorului.
* Selectia aleatorie functioneaza corect, fara a afecta selectia curenta.

* Servomotoarele sunt controlate eficient: 2 prin PWM hardware, 1 prin PWM software.

* Interactiunile sunt insotite de feedback sonor si vizual.

* Sistemul este stabil si responsiv, cu debounce software si mesaje UART de debug.

Concluzii

Proiectul a reusit sa integreze cu succes conceptele studiate in cadrul laboratoarelor, precum GPIO,
PWM, intreruperi, UART si ADC, intr-un sistem embedded functional, intuitiv si bine structurat.
Programarea low-level, realizata fara librarii externe, mi-a oferit control total asupra componentelor
hardware si o intelegere clara a modului in care acestea colaboreaza in timp real.

Sunt multumit ca am reusit sa implementez de la zero un automat de gustari complet functional,
parcurgand toate etapele dezvoltarii — de la schitarea logicii si testarea componentelor pe
breadboard, pana la integrarea finala, debugging si realizarea unei interfete simple si prietenoase
pentru utilizator.

A fost o experienta practica si formativa, care m-a ajutat sa inteleg mai profund modul in care se
proiecteaza si se implementeaza un sistem embedded complet, cu aplicabilitate reala.

Bibliografie/Resurse

Hardware Related
Datasheet Arduino UNO R3
Datasheet ATmega328P
Tutorial button with Arduino

Tutorial buzzer with Arduino

Software Related
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