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Minichess

Introducere

Proiectul isi propune realizarea unei variante simplificate a unui joc de sah, minichess 4 x5.

Descriere generala

- Jocul va fi afisat pe display-ul OLED, care va comunica cu microcontroller-ul prin protocolul 12C.

- Jucatorul se va putea juca prin intermediul butoanelor

- Butoanele vor fi conectate la un singur pin, si multiplexate folosind convertorul analog-digital si
rezistente

- Modulul FT232RL va fi folosit pentru programarea microcontroller-ului

Hardware Design

Lista de piese:

- Microcontroller ATmega328p

- Display OLED 0.96” 128x64px

- Modul Convertor USB Serial FT232RL
- Oscilator cu Quartz 16Mhz

- Butoane

- Rezistente

- Condensatori

Schema electrica:

Implementare fizica:
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Software Design

Link Github:
https://github.com/andreiboieriu/Minichess

Mediu de dezvoltare:
Visual Studio Code + avr-g++ / avrdude pentru compilare / uploadare cod pe microcontroller

Biblioteci si surse 3rd party:
- https://github.com/monoclecat/avr-millis-function pentru functia millis()
- laboratoarele de UART, ADC si I12C

Descrierea implementarii:
Codul a fost scris in C++, folosind urmatoarele clase pentru componentele importante:

. Uart

- Folosit pentru debugging
- Contine functii pentru trimiterea prin uart a unui caracter/sir de caractere si a unui numar de tip

uint8 t/uintl6 t

- Twi
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- Folosit pentru comunicarea cu display-ul

- Contine functii pentru pornirea comunicarii i2c, scrierea unui octet si oprirea comunicarii.

- De asemenea contine si o functie pentru gasirea adreselor modulelor i2c conectate, folosita pentru
gasirea adresei display-ului

- Adc

- Folosit pentru citirea apasarii butoanelor
- Contine o functie pentru citirea valorii de pe un pin

- Display

- Contine o reprezentare interna pe biti a display-ului, folosind un array de 1024 de octeti (128 * 64 /
8)

- Expune functii pentru afisare, golirea ecranului, desenarea unui pixel si schimbarea unui octet din
buffer-ul intern

- Pentru initializare, se trimit prin 12C valori conform datasheetului pentru configurarea si aprinderea
display-ului

- Pentru afisare se trimit prin 12C pe rand la adresa 0x40 toti cei 1024 de octeti din buffer-ul intern

- ButtonManager

- Contine o functie care returneaza butonul apasat

. TextRenderer

- Contine functii pentru afisarea pe display a unui caracter/sir de caractere
- Caracterele sunt de 8x8 pixeli

. Minichess

- Jocul in sine, contine functia run(), care porneste loop-ul principal
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- ChessBoard

- Contine reprezentarea interna a tablei de sah si expune functii pentru interactiunea cu aceasta

Jocul este structurat sub forma unui state machine, cu urmatoarele stari:

- MAIN_MENU

- SELECTING_PIECE
- SELECTING_MOVE
- END_SCREEN

Din meniul principal la apasarea butonului de start, se va incepe jocul, trecand in starea
SELECTING_PIECE. Jucatorul selecteaza apoi o piesa folosind cele 4 butoane din stanga ecranului
pentru a naviga prin ele si butonul de start pentru a efectua selectia, trecand in starea
SELECTING_MOVE. in aceasta stare jucatorul poate naviga prin mutarile posibile si selecta o mutare,
sau se poate intoarce in starea anterioara, pentru a selecta alta piesa. Dupa efectuarea unei mutari,
jocul trece in starea SELECTING_PIECE, de data aceasta pentru celalalt jucator. Cand se ajunge la un
sah mat sau o egalitate, jocul trece in starea END_SCREEN, unde este afisat rezultatul jocului.

Rezultate Obtinute

Youtube: https://www.youtube.com/watch?v=fld-aEfBZQY

Concluzii

Download

0 arhiva (sau mai multe daca este cazul) cu fisierele obtinute in urma realizarii proiectului: surse,
scheme, etc. Un fisier README, un Changelog, un script de compilare si copiere automata pe uC
creaza intotdeauna o impresie buna @,

Fisierele se incarca pe wiki folosind facilitatea Add Images or other files. Namespace-ul in care se
incarca fisierele este de tipul :pm:prj20??:c? sau :pm:prj20??:c?:nume_student (daca este cazul).
Exemplu: Dumitru Alin, 331CC - :pm:prj2009:cc:dumitru_alin.
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Bibliografie/Resurse

- https://docs.arduino.cc/retired/hacking/hardware/building-an-arduino-on-a-breadboard/
- https://berryarray.itch.io/chess-pieces-16x16-one-bit pentru design-ul pieselor de sah
- https://github.com/damianvila/font-bescii pentru font
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