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RoomEnviroClock: R.E.C.

Introducere

RoomEnviroClock este un proiect loT care integreaza o placa Arduino Nano cu un senzor de
temperatura si umiditate, impreuna cu un senzor de gaz, pentru a oferi informatii despre conditiile
meteorologice si calitatea aerului in timp real.

Facilitati:

- Afisarea timpului

- Monitorizarea temperaturii si umiditatii
- Detectarea calitatii aerului

- Avertizari si notificari

Scopul principal al acestui proiect este de a oferi utilizatorului informatii utile si practice despre
mediul inconjurator din interiorul unei incaperi, cum ar fi temperatura, umiditatea si calitatea aerului.

Descriere generala

Ceasul se porneste automat la conectarea acestuia la o sursa de energie. Pe ecran va aparea o
animatie draguta cu denumirea ceasului, dupa care utilizatorul va fi indemnat sa apese unul dintre
butoane. Exista trei butoane cu functii specifice:

- Primul buton afiseaza ora cu un font frumos si mare pe tot ecranul. E afisat ora si minutele, iar cele
2 puncte dintre ora si minute pulseaza aratand secundele.

- Al doilea buton va afisa temperatura si umiditatea. Temperatura e calculata intr-un mod specific
avand la dispozitie si umiditatea, aceasta e mai degraba “se simte ca” decat temperatura actuala.

- Al treilea buton arata un numar pe nume AQI (Air quality index), care se masoara in ppm.
Utilizatorul primeste un raspuns pe oscara anumita referitor la AQI, in dependenta de valoarea
obtinuta.

(]

Hardware Design

Componente folosite:
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- Senzor de temperatura DHT11
- Senzor de gaz MQ135

- RTC DS1302

- LCD 1602 cu interfata I12C

- Arduino nano (ATMega328p)

- Push Buttons

- Cabluri mama-tata

- Cabluri pentru lipit

- Bread board PCB 15x9

Schema Hardware

[

Module folosite

- DHT11

E
. MQ135

]
. DS1302

[x]
- LCD 1602 cu 12C

(x]

Cablaj
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Software Design

Codul este scris in Arduino IDE si utilizeaza bibliotecile Wire, LiquidCrystal 12C, DHT, MQ135,
ThreeWire si RtcDS1302.

- Wire - Pentru comunicatia 12C.

- LiquidCrystal_I12C - Pentru afisajul LCD.

- DHT - Pentru senzorul de temperatura si umiditate.

- MQ135 - Pentru senzorul de calitate a aerului.

- ThreeWire - Pentru comunicatia cu RTC-ul DS1302.

- RtcDS1302 - Pentru gestionarea datelor si timpului cu RTC-ul DS1302.

Structura Codului

- th_sensor()
Afiseaza temperatura si umiditatea pe ecranul LCD.
- mqgsensor()

Afiseaza calitatea aerului (AQIl) pe ecranul LCD, impreuna cu o fata simbolica reprezentand starea
calitatii aerului.

- rtc_sensor()

Afiseaza ora curenta pe ecranul LCD folosind caractere personalizate pentru a forma cifrele mari.
- printNumber(int val)

Afiseaza un numar format din doua cifre la o pozitie specificata pe LCD.

. customO() - custom9()
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Deseneaza cifrele de la 0 la 9 folosind caractere personalizate pe LCD.
- printDigits(int digits, int x)

Afiseaza cifra corespunzatoare la o pozitie specificata pe LCD.

- setup()

Initializeaza comunicatia seriala. Seteaza modurile pinilor pentru senzorii si butoanele utilizate.
Configureaza RTC-ul cu data si ora curenta. Initializeaza senzorul de temperatura si umiditate.
Initializeaza LCD-ul si afiseaza mesajul de intampinare.

- loop()

Verifica starea fiecarui buton la intervale regulate (debouncing).Actualizeaza afisajul LCD in functie de
butonul apasat, la fiecare doua secunde.

Variabile Importante

- lastButtonStateA, lastButtonStateB, lastButtonStateC - Starea anterioara a fiecarui buton pentru
debouncing.

- lastTimeButtonStateChangedA, lastTimeButtonStateChangedB, lastTimeButtonStateChangedC -
Timpul la care a fost detectata ultima schimbare a starii butoanelor.

- lastUpdateTimeA, lastUpdateTimeB, lastUpdateTimeC - Ultimul timp la care afisajul a fost actualizat
pentru fiecare buton.

- buttonA, buttonB, buttonC - Flaguri pentru a determina ce functie sa fie apelata in loop.

Rezultate Obtinute

Ora
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Temperatura si umiditatea

Download

airmonitor.zip

Export to PDF
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