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Guessing Colors Game

Nume: Radulescu Matei

Grupa: 333CA

Introducere

Joc cu LED matrix: pe matrice este afisata o selectie de puncte. Jucatorul trebuie apoi sa ghiceasca
pozitia acestora. Exista butoane pentru start, selectarea dificultatii, un joystick pentru pozitionare si
un buton back pentru mutarile gresite. Jocul include si sonorizare cu buzzere pentru cazurile de
ghicire corecta si gresita.

Descriere generala

Un proiect Arduino de joc cu LED matrix implica utilizarea unei matrice de LED-uri pentru a afisa o
varietate de cuburi. Scopul acestui joc este ca jucatorul sa ghiceasca pozitia acestora.

La pornirea jocului, matricea de LED-uri afiseaza o selectie aleatorie de cuburi timp de 5 secunde,
permitand jucatorului s8 memoreze pozitiile acestora. Dupa ce cuburile dispar de pe matrice,
jucatorul preia controlul folosind joystick-ul pentru a muta un cursor pe matrice. Prin intermediul
butonului de pe joystick, jucatorul poate alege sa plaseze un cub intr-o anumita pozitie. in cazul in
care jucatorul face o greseala, poate folosi butonul rosu pentru a reveni la 0 matrice goala si a ghici
din nou.

Jocul continua pana cand toate pozitiile sunt ghicite corect. La final, pentru a semnala succesul sau
esecul jucatorului, buzzerul emite o melodie de castig sau pierdere.
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Lista piese:
Arduino UNO R4 MINIMA x 1 - Actioneaza ca unitatea centrala de control pentru toate componentele.

8 X 8 LED Matrix x 1 : Conenctata la GND si 5V si 3 pini digitali pentru control. Reprezinta mediul
pentru joc, pe care apar luminile ce trebuie ghicite.

LCD display cu 12C x 1: Controlerul 12C este conectat la GND, 5V. lar SDA si SCL la pinul respectiv al
placutei Arduino pentru afisare.Display pentru meniul jocului si scor.

Joystick x 1 : Conectat la GND, 5V, doi pini analogici pentru a citi axele OX si OY si un pin digital
pentru controlul sau ca buton. Controleaza selectia celulei ce va fi ghicita.

Button x 3: Conectate la un pin analogic cu o rezistenta de 10k pentru a citi corect starea si la 5V in
cealalta stare. Au roluri de start, de selectie dificultate si de resetare a ghicirii curente.

Rezistenta 10K x 3: Folosite pentru butoane.

Buzzer x 1: Conectat la GND si un pin digital pentru control, face sunete pentru ghicire corecta si
incorecta.

Pentru a implementa hardware-ul jocului cu LED matrix folosind Arduino UNO, matricea 8x8 de
LED-uri a fost conectata la pinii digitali ai Arduino-ului pentru a controla randurile si coloanele. LCD-ul
cu 12C a fost conectat la pinii de comunicatie SDA SI SCL pentru a afisa mesaje. Joystick-ul a fost
conectat la pinii analogici pentru axele X si Y, iar butonul joystick-ului la un pin digital. Cele trei
butoane au fost conectate la pini digitali, fiecare cu o rezistenta de 10K pentru pull-down. Buzzerul a
fost conectat la un pin digital PWM pentru a emite sunete. Aceste conexiuni permit controlul matricei
LED, afisarea informatiilor pe LCD, primirea inputului de la joystick si butoane, si emiterea de sunete,
completand astfel functionalitatea jocului.

Imaginea urmatoare contine schema tinkercad a circuitului, joystick-ul si led-ul de matrici 8x8 au fost
inlocuite cu NeoPixel Jewel deoarece nu exista in aplicatie. Pot arata cablajul ,deoarece au acelasi
numar de 5 intrari, cel de jos reprezinta joystick-ul, iar celalalt matricea. Placuta folosita este inlocuita
cu un R3 clasic, identice in pini.

=]

Imaginea urmatoare contine implementarea hardware, ecranul matrix-ul si buzzer-ul sunt active,
joystick-ul si butoanele necesita implementare software pentru functionalitate:
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Software Design

Descrierea codului aplicatiei (firmware):

- mediu de dezvoltare: Arduino IDE
- librarii: LedControl.h si LiquidCrystal_I2C.h
- algoritmi: miscarea cu joystick-ul pe un matrix LED, blink pentru recunoasterea selectiei.

Acest cod este destinat unui proiect Arduino care combina o matrice LED, un afisaj LCD, un joystick si
mai multe butoane pentru a crea un joc interactiv. in esentd, jucatorul trebuie s recreeze un model
afisat pe matricea LED folosind joystick-ul si butoanele. Codul include doua biblioteci: “LedControl.h”
pentru controlul matricei LED si “LiquidCrystal_12C.h"” pentru gestionarea afisajului LCD.

Pinii pentru controlul matricei LED sunt definiti astfel: pinul de date (dinPin) este conectat la pinul 11,
pinul de ceas (clockPin) la pinul 10 si pinul de incarcare (loadPin) la pinul 9. Joystick-ul este conectat
la pinii analogici A0 si A1 pentru axele X si Y, iar butonul joystick-ului este conectat la pinul 12. Mai
sunt trei butoane suplimentare, fiecare conectat la pinii 5 (pinBw), 6 (pinBo) si 7 (pinBr). De
asemenea, un buzzer este conectat la pinul 13 pentru a reda sunete la sfarsitul jocului.
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Variabilele de stare ale jocului includ booleeni pentru a urmari starile butoanelor, inceputul jocului,
selectia dificultatii, sfarsitul jocului si victoria. Variabila count urmareste numarul de mutari efectuate,
iar selectedDifficulty urmareste nivelul de dificultate selectat, care poate varia intre 1 si 5. Obiectele
Icd si Ic sunt folosite pentru a controla afisajul LCD si matricea LED.

Sunt definite trei matrice de 8x8 pentru a reprezenta diferite stari ale jocului: EmptyMatrix pentru a
goli afisajul, CurrentMatrix pentru a tine modelul care trebuie reprodus si BuiltMatrix pentru a urmari
modelul curent al jucatorului.

Functia de configurare (setup()) initializeaza afisajul LCD, matricea LED si pinii necesari, precum si un
radom seed pentru a genera matrici random. In bucla principala (loop()), jocul trece prin mai multe
etape.

in prima etapa, afisajul LCD aratd mesajul “Press Start”, iar jocul asteapta apasarea butonului alb
pentru a incepe. Dupa inceperea jocului, jucatorul selecteaza dificultatea prin apasarea butonului
portocaliu, incrementand nivelul de dificultate de la 1 la 5 si confirmand selectia cu butonul alb. La
confirmare, se genereaza un model aleatoriu in CurrentMatrix, care este afisat pe matricea LED
pentru o scurta perioada.

in etapa de joc, daca jocul s-a incheiat, afisajul LCD arata rezultatul (victorie sau infrangere) si solicita
repornirea jocului. Daca jocul nu s-a terminat, afisajul indica jucatorului sa apese butonul rosu pentru
a resete matricea de construita daca doreste.

Jucatorul poate plasa un cub prin apdsarea joystick-ului, cu care se si misca pe matrice. Intervalul de
miscare al joystick-ului este intre 200 si 500.

Rezultate Obtinute

Am realizat un joc functional, montat si scris in intregime de mine, reusind sa fac ceva ce initial parea
inabordabil.

Download

https://github.com/Radulescu-Matei/Guessing-Game

Bibliografie/Resurse

LedControl.h : https://wayoda.qgithub.io/LedControl/

LiquidCrystal_12C.h : https://github.com/johnrickman/LiquidCrystal _12C
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Arduino R4 minima: https://docs.arduino.cc/hardware/uno-r4-minima/
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