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Parcare cu bariera

Realizat de: Lebada Daria-Cristiana, 333CA

Introducere

Prin acest proiect voi simula intrarea intr-o parcare cu barierd, in care accesul se face pe baza de
cartela.

Scopul acestuia este de a asigura intrarea ordonata si existenta locurilor de parcare necesare unei
zone de locuit. Este utila, avand in vedere problema locurilor de parcare din Bucuresti si nu numai.

Ideea acestui proiect a fost inspirata de intrarea in parcarea caminului meu.

Descriere generala
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Prin acest proiect voi implementa o mini bariera care se ridica la scanarea cartelei si se coboara abia
cand masina se indeparteaza de senzor (la intrarea masinii in parcare). La iesirea din parcare bariera
se va deschide automat atunci cand o masina se apropie de aceasta (cu ajutorul senzorului IR).
Bariera va fi actionata cu ajutorul unui servomotor. De asemenea, va exista implementat un
mecanism de siguranta care sa verifice daca masina este sub bariera, astfel incat sa nu se coboare
peste autoturism.

Fiecare intrare va fi retinuta si va putea fi vizualizata de catre un administrator. Vor exista si anumite
restrictii, de exemplu doar anumite carduri de acces vor fi considerate valide. De asemenea,
administratorul va putea deschide bariera de pe server. Tot aici vor fi afisate mesaje corespunzatoare
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(Bariera ridicata, Card invalid etc).

Hardware Design

Piese necesare:

- 1 x ESP8266

- 1 x senzor IR

- 1 x servomotor SG90
- 1 x modul RFID RC522
- 1 x led rosu

- 1 x led verde

- breadboard

- rezistente

. fire

Schema

[x]

Modul de conectare al componentelor principale (functional).

Placa de dezvoltare ESP8266 cu WiFi:

- afisare istoric intrari in parcare pe serverul web
- ridicare bariera din buton de pe serverul web
- afisare mesaje pe serverul web

Servomotor (SG90):

. ridicare - coborare bariera

Senzor IR:

- verifica daca masina a trecut de bariera - la intrare
- verifica daca o masina vrea sa iasa din parcare pentru a ridica bariera - la iesire
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Modul rfid (RC522):

- pentru a intra in parcare este necesara scanarea cartelei de acces
- unele cartele nu au acces permis in parcare in anumite intervale

LED rosu:

- acces nepermis, bariera coborata

LED verde:

- acces permis, bariera ridicata
- masina poate trece in siguranta

Design final

Software Design
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Mediul de dezvoltare:

- Arduino IDE
Librarii utilizate (instalate direct din Arduino IDE):

- ESP8266WiFi.h, ESP8266WebServer.h - conexiune la server web
- Servo.h - actionare servomotor

- SPL.h, MFRC522.h - utilizare modul rfid

- time.h - afisare data si ora curente

Descriere software

Mecanismul de functionare al proiectului este destul de simplu, imi initializez in cod modulul rfid,
servomotorul si folosesc o variabila globala care imi retine starea barierei (ridicata/ coborata). Am 3
cazuri posibile pe care trebuie sa le analizez:

- A fost scanata o cartela, deci verific daca este valida si in caz pozitiv deschid bariera.

- Bariera este ridicata si senzorul de proximitate a detectat un obiect, deci bariera se poate inchide in
siguranta (masina a trecut deja).

- Bariera este coborata si senzorul de proximitate a detectat un obiect, deci bariera se ridica (masina
vrea sa iasa din parcare).

Elementul de noutate al proiectului meu este partea de server web. Acesta este util pentru a pastra
evidenta cartelelor care au intrat in parcare (sau care au incercat sa acceseze parcarea). De
asemenea, exista posibilitatea ridicarii/ coborarii barierei din buton. Ideea acestui aspect a fost de a
crea o interfata pentru un administrator, nu pentru utilizatori obligatoriu (ei folosesc cartela de acces).
De asemenea, se afiseaza mesaje legate de starea barierei pe telefon (n-am avut display Icd si m-am
adaptat situatiei).

Schelet

- global - setare credentiale WiFi, initializare variabila globala open (retine starea barierei)
- setup() - initializare pini, modul rfid, servomotor, server web si data
- loop() - se verifica cele 3 cazuri pentru bariera si se sincronizeaza cu serverul web

Design server web
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Bariera este coborata

Mesaje:

Card valid doar pentru
intervalul 8:00 - 15:59.
Acum este ora 23

Acces parcare

24 May 2024, 23:12:38 - 03 9E DF 34, Status: Card
necunoscut

24 May 2024, 23:12:40 - 43 62 0D 36, Status: Acces|
permis

24 May 2024, 23:12:43 - 43 62 0D 36, Status: Acces|
permis

24 May 2024, 23:12:45 - 23 72 3B FA, Status: Card
valid doar in intervalul 8:00 - 15:59

Rezultate Obtinute

Video prezentare: https://youtu.be/2cwYiB7Sk3w

Concluzii

Mi-a facut placere sa lucrez la acest proiect, chiar m-am distrat aranjand elementele si testand
functionalitatile implementate, gandindu-ma ce sa adaug, ce sa modific, cum sa iasa cat mai bine.
Consider ca am invatat multe lucrand la acest proiect si sunt mandra de ce a iesit in final si planuiesc
sa mai adaug si alte functionalitati acestui proiect (plan pentru vacanta de vara).

Download

pm_prj2024 ca_daria_lebada.zip

Bibliografie/Resurse

- Pini ESP8266: https://randomnerdtutorials.com/esp8266-pinout-reference-gpios/

- Explicatii si conectare modul rfid la ESP8266:
https://newbiely.com/tutorials/esp8266/esp8266-rfid#content_video

- Utilizarea NTP pentru obtinere data si ora curente:
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https://randomnerdtutorials.com/esp32-date-time-ntp-client-server-arduino/
- Explicatii creare web server: https://randomnerdtutorials.com/esp32-web-server-arduino-ide/
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