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Minesweeper

Nume: Stefan Diana Maria

Grupa: 332CC

Introducere

- Proiectul implementeaza jocul clasic Minesweeper pe o placa Arduino, folosind un display LCD,
butoane si un joystick pentru interactiune. Jocul se desfasoara pe o grila impartita in patratele.
Scopul este sa dezvalui toate patratelele care nu contin mine, bazandu-te pe indicii numerice.

- Proiectul are ca scop oferirea unei experiente de joc interactive.

Descriere generala

Minesweeper este un joc puzzle single-player, in care obiectivul este sa dezvalui un camp minat
ascuns fara a detona vreo mina.

- Jocul se desfasoara pe o grila dreptunghiulara plina cu patratele.

- Sub o parte din patratele sunt ascunse mine. Daca pasesti pe o mina, pierzi jocul.

- Restul patratelelor afiseaza numere care indica numarul de mine din jurul acelui patratel specific
(inclusiv patratelele adiacente in diagonala).

- Dand click dreapta pe un patrat, poti plasa un stegulet, marcandu-I ca locatie suspecta a unei mine,
iar dand click stanga pe un patrat pentru a dezvalui ce se afla sub el.

Proiectul utilizeza:

- Ecran LCD: Afiseaza o grila care reprezinta campul minat, dezvaluind treptat patratelele si
numerele asociate pe masura ce jucatorul progreseaza.

- Butoane: Ofera o modalitate de a marca locatiile suspectate sau de a dezvalui patratelele
considerate sigure.

- Joystick: Faciliteaza navigarea prin grila Minesweeper, pentru a selecta celulele dorite.

- Leduri: Se aprind in functie de rezultatul jocului.

Schema bloc
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Hardware Design

Lista de piese necesare:
Piesa Cantitate
Arduino Nano 1
Joystick 1
1.8 TFT Display 1
Buton 2
Led colorat 2
5
1
2
1

Rezistenta 2k2
Rezistenta 330
Rezistenta 220
Breadboard 830 puncte

Schema electrica
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Software Design

Mediu de dezvoltare: Arduino IDE
Biblioteci utilizate: TFT.h SPI.h

Conexiuni Pin

. Ecran TFT

- CS (Chip Select): Pin 10

- DC (Data/Command): Pin 9
- RST (Reset): Pin 12

- Joystick -» VRX (X-axa): A0
- VRY (Y-axa): Al

- SW (Buton): Pin 7

- Butoane

- Buton rosu: Pin 3
- Buton albastru: Pin 2

+ LED-uri

- LED rosu: Pin 4
- LED albastru: Pin 5

Constante si Variabile

- Culori

Diverse culori sunt definite pentru confort.

- Praguri

Valori analogice pentru detectarea miscarii joystick-ului.
- Dimensiuni

Latimea si inaltimea ecranului.

- Camp de mine

O grila de 8x10 cu 10 mine.

- Pozitie
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Pozitia curenta a cursorului.

Explicatia Codului

Setup

- Functia setup initializeaza ecranul TFT, seteaza modurile pin pentru butoane si LED-uri si afiseaza
meniul de start.

Loop

- Functia loop contine logica principala a jocului:

- Verifica conditia de castig.

- Citeste starea butoanelor si a joystick-ului.

- Daca jocul nu a inceput, verifica daca butonul de start este apasat.
- Daca jocul este in desfasurare:

- Gestioneaza plasarea steguletelor.

- Gestioneaza dezvaluirea celulelor.

- Gestioneaza miscarea cursorului.

Alte functii

- initializeminefield()

- Initializeaza campul de mine cu celule goale.

- placeMines()

- Plaseaza aleatoriu mine pe campul de mine.

- calculateNumbers()

- Calculeaza numerele care indica numarul de mine adiacente.
- printminefield()

- Afiseaza campul de mine pe monitorul serial.

- displayminefield()

- Afiseaza campul de mine pe ecranul TFT.

- drawBomb()
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- Deseneaza o0 bomba pe ecranul TFT.

- drawFlag()

- Deseneaza un stegulet pe ecranul TFT.

- emptySpace()

- Dezvaluie toate spatiile goale conectate.

- lose()

- Afiseaza mesajul de pierdere si aprinde LED-ul rosu.
- win()

- Afiseaza mesajul de castig si aprinde LED-ul albastru.
- revealCell()

- Dezvaluie o celula si verifica pentru mine.

- displayGrid()

- Deseneaza grila pe ecranul TFT.

- move()

- Misca cursorul pe baza intrarii de la joystick.

- draw_menu()

- Afiseaza meniul de start.

Jocul afiseaza “YOU LOST” si aprinde LED-ul rosu daca o mina este dezvaluita.

Jocul afiseaza “YOU WON" si aprinde LED-ul albastru daca toate celulele care nu sunt mine sunt

dezvaluite.

Rezultate Obtinute
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Concluzii

Proiectul Minesweeper pe Arduino a fost finalizat cu succes, atingand toate obiectivele propuse si
demonstrand viabilitatea si functionalitatea acestuia. Experienta acumulata in cadrul acestui proiect a
fost extrem de valoroasa, oferind o baza solida pentru proiecte viitoare si dezvoltarea continua a
abilitatilor tehnice.

Posibile Iimbunatatiri:

Extinderea Functionalitatilor: Adaugarea de nivele de dificultate sau optiuni suplimentare pentru
utilizatori ar putea imbunatati experienta de joc.

Optimizari de Performanta: Analizarea si optimizarea codului pentru a asigura o performanta mai
buna si un raspuns mai rapid al interfetei.

Design Ergonomic: imbunatatirea designului fizic pentru a facilita o interactiune mai confortabil3 si
intuitiva.

Download
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Arhiva se poate descarca aici.

Jurnal

05 mai: Alegerea temei proiectului

Decizia de a dezvolta jocul Minesweeper pe Arduino.

Identificarea componentelor necesare.

15 mai: Sosirea componentelor si asamblarea hardware

16 mai: Finalizarea asamblarii hardware-ului: ecran TFT, joystick, butoane, LED-uri.
18 mai: Implementarea matricei de joc si a logicii de baza

20 mai: Dezvoltarea interfetei de joc si a functiilor principale

21 mai: Crearea meniului de start si finalizarea proiectului

Testarea finala si ajustarile finale.

Bibliografie/Resurse

https://randomnerdtutorials.com/guide-to-1-8-tft-display-with-arduino/
https://arduinogetstarted.com/tutorials/arduino-joystick

https://randomnerdtutorials.com/guide-to-1-8-tft-display-with-arduino/
https://docs.arduino.cc/resources/datasheets/ABX00028-datasheet.pdf
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