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Trivia Game

Introducere

Proiectul consta intr-un joc de trivia interactiv care testeaza cunostintele jucatorilor cu intrebari
single-choice. Jocul suporta pana la trei jucatori simultan, fiecare dintre acestia avand un led
asociat pentru a indica cine va raspunde primul la intrebari. La final se va anunta castigatorul
printr-un sunet specific.

- Scopul: Ofera o modalitate distractiva si educativa de a invata si testa cunostintele.

- Idea de baza: Crearea unei modalitate de invatare care integreaza tehnologia hardware in
educatie.

- Utilitate: Util pentru invatare in medii educationale, evenimente si acasd, imbinand distractia cu
educatia.

Descriere generala

Schema bloc:

Hardware Design

Componente hardware:

- Arduino UNO R3

- LCD 16x%2 12C - afisarea intrebarilor

- 3 butoane - a se raspunde la intrebari de cei 3 jucatori

- Buzzer - a anunta castigatorul (la 5 puncte acumulate de un jucator)
- Led-uri - a evidentia cine va raspunde

- Telecomanda + senzor IR - a trece prin intrebari

- Breadboard, Fire, Rezistente

Schema electrica

Conexiuni componente hardware
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- Afisaje LCD:
- lcdLarge (LCD 20x4):
« Adresa 12C: 0x26
« Conexiuni:
- SDA (Serial Data) - conectat la pinul SDA al microcontrolerului
- SCL (Serial Clock) - conectat la pinul SCL al microcontrolerului
- VCC - alimentat cu tensiunea de alimentare
- GND - legat la masa
- lcdSmall (LCD 16x2):
« Adresa 12C: 0x27
= Conexiuni:
- SDA (Serial Data) - conectat la pinul SDA al microcontrolerului
- SCL (Serial Clock) - conectat la pinul SCL al microcontrolerului
- VCC - alimentat cu tensiunea de alimentare
- GND - legat la masa

- Receptorul IR:
= Pin utilizat: RECV_PIN = 8
= Conexiuni:
» Semnalul receptorului IR - conectat la pinul 8 al microcontrolerului
= VCC - alimentat cu tensiunea de alimentare
« GND - legat la masa
- LED-uri:
= Pini utilizati:
« ledRed =1
- ledBlue = 2
- ledYellow = 3
= Conexiuni:
- Fiecare LED este conectat la cate un pin digital al microcontrolerului
= Anozi LED-urilor sunt conectati la pinii respectivi
« Catozi LED-urilor sunt conectati la masa prin rezistoare de limitare a curentului

- Butoane jucatorilor:

= Pini utilizati:
- playerButtonRed = 4
- playerButtonBlue = 5
- playerButtonYellow = 6

= Conexiuni:
- Fiecare buton este conectat la cate un pin digital al microcontrolerului
- Butoanele sunt configurate pentru a genera intreruperi la apasare (FALLING)
» Butoanele sunt conectate la VCC prin rezistoare de pull-up

- Butoane de raspuns:

= Pini utilizati:
« buttonA =10
« buttonB =11
« buttonC =12
« buttonD =13

- Conexiuni:
- Fiecare buton este conectat la cate un pin digital al microcontrolerului
« Butoanele sunt conectate la VCC prin rezistoare de pull-up
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- Buzzer:
o Pin utilizat: buzzer = 9
= Conexiuni:
« Pinul buzzerului este conectat la un pin digital al microcontrolerului
» Buzzerul este alimentat direct de la microcontroler

Componente conectate

Hardware 16.05.2024

Hardware 22.05.2024
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Software Design

Mediu de dezvoltare: Arduino IDE.
Prezentul proiect implementeaza un joc de trivia cu 3 jucatori, utilizand urmatoarele biblioteci:

1. Wire.h: Utilizata pentru comunicarea 12C cu afisajele LCD.
2. LiquidCrystal_12C.h: Biblioteca pentru controlul afisajelor LCD 12C.
3. IRremote.h: Utilizata pentru detectia si decodificarea semnalelor infrarosii de la telecomanda.

Elementul de noutate al acestui proiect este integrarea unei functionalitati de raspuns la intrebari cu
un mecanism de dezactivare temporara a butoanelor jucatorilor. Aceasta caracteristica aduce o
dinamica mai interesanta in cadrul jocului, impunand jucatorilor sa fie atenti la momentul potrivit
pentru a raspunde.

Functionalitatile din laborator, precum utilizarea LCD-urilor, a senzorilor infrarosii si a LED-urilor, sunt
integrate in acest proiect pentru a crea o experienta interactiva si atractiv vizual pentru jucatori.

Scheletul proiectului consta din urmatoarele functionalitati principale:
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- Initializarea si configurarea afisajelor LCD, receptorului IR si a pinilor de intrare/iesire.

- Definirea intrebarilor, variantelor de raspuns si a raspunsurilor corecte.

- Afisarea intrebarilor si a variantelor de raspuns pe ecranul LCD mare.

- Gestionarea apasarii butoanelor jucatorilor si a butoanelor de raspuns.

- Actualizarea punctajelor jucatorilor si afisarea acestora pe ecranul LCD mic.

- Detectarea si anuntarea castigatorului, urmata de resetarea jocului.

- Optimizari, precum dezactivarea temporara a butoanelor jucatorilor pentru a evita apasari multiple.

Functionalitatile proiectului au fost validate prin testare manuald, verificand comportamentul in
diferite scenarii de joc, cum ar fi raspunsuri corecte/incorecte, atingerea scorului de castig, resetarea
jocului etc.

Optimizarile realizate in cadrul acestui proiect sunt legate de dezactivarea temporara a butoanelor
jucatorilor, pentru a evita apasari multiple si a oferi o experienta de joc mai echitabila. Aceasta
optimizare a fost implementata pentru a imbunatati interactiunea cu jocul si a creste implicarea
jucatorilor.

Aplicarea cunostintelor dobandite in cadrul laboratoarelor se poate observa prin intermediul unor
elemente cheie integrate precum:

. Intreruperi:

» Utilizarea intreruperilor asigura o reactie imediata a jocului la actiunile jucatorilor, imbunatatind
semnificativ experienta de joc si reducand intarzierile.

» Implementarea functiilor de gestionare a intreruperilor (handlePlayerButtonRed,
handlePlayerButtonBlue, handlePlayerButtonYellow) demonstreaza capacitatea de a configura si
utiliza eficient mecanismele de intrerupere.

- 12C:

» Utilizarea 12C permite o conexiune eficienta si scalabila intre microcontroler si afisaje, fara a

necesita un numar mare de pini.
- Comunicatie IR:

- Implementarea comunicatiei IR cu telecomanda adauga o interactiune intuitiva si familiara

pentru jucatori, imbogatind semnificativ experienta de joc.

Functiilor principale din codul proiectului de trivia game:

- setup():
= Initializarea si configurarea afisajelor LCD (lcdLarge si IcdSmall).
= Configurarea modului pinilor pentru LED-uri, buzzer si butoane.
= Initializarea receptorului IR.
» Pornirea jocului si afisarea primei intrebari.

- displayQuestionAndAnswers(int questionindex):
» Afiseaza intrebarea curenta si variantele de raspuns pe ecranul LCD mare.

- checkAnswer(char selectedAnswer):
- Verifica daca raspunsul selectat este corect.
= Actualizeaza punctajul jucatorului si afiseaza rezultatul.
» Trece la urmatoarea intrebare.

- updatePoints():
- Actualizeaza punctajul jucatorului corespunzator.
= Aprinde LED-ul jucatorului timp de 3 secunde.
- Afiseaza actualizarea punctajului pe ecranul LCD mic.
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s Verifica daca un jucator a castigat.

- checkWinner():
» Verifica daca un jucator a atins 3 puncte (scorul de castig).
- Declanseaza functia announceWinner() daca un jucator a castigat.

- announceWinner():
- Afiseaza mesajul de castig pe ecranul LCD mic si mare.
> Reda o melodie pentru a anunta castigatorul.
- Apeleaza functia resetGame() pentru a pregati o noua runda.

- resetGame():
- Reseteaza punctajele jucatorilor la 0.
» Afiseaza o numaratoare inversa pe ecranul LCD mare pentru a marca inceputul unei noi runde.
» Reseteaza variabilele si afiseaza prima intrebare.

- displayScores():
= Actualizeaza afisarea punctajelor jucatorilor pe ecranul LCD mic.

- handlePlayerButtonRed(), handlePlayerButtonBlue(), handlePlayerButtonYellow():
» Functii de gestionare a intreruperilor generate de apasarea butoanelor jucatorilor.
= Activeaza LED-ul corespunzator jucatorului, dezactiveaza temporar butoanele si actualizeaza
punctajul.

Rezultate Obtinute

- Functionalitate completa a jocului
s Implementarea cu succes a intregului joc, de la afisarea intrebarilor si gestionarea raspunsurilor,
la actualizarea punctajelor si detectarea castigatorului.
- Integrarea armonioasa a interactiunii jucatorilor prin butoane si senzori IR.
- Experienta de joc imbunatatita
- Feedbackul vizual (LED-uri) si audio (buzzer) ofera o experienta de joc mai imersiva si placuta.
- Atingerea obiectivelor de invatare
- Dezvoltarea cunostintelor de programare in mediul de dezvoltare Arduino IDE.
> Conexiunea intre software si hardware
- Testare manuala si vizuala

Concluzii

Proiectul a fost o experienta interesanta, dificila in prima parte neavand o experienta anterioara, dar
totul s-a concluzionat in acumularea de foarte multe cunostinte in cateva saptamani.

Download
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Jurnal

- 20 aprilie: alegerea temei

- 22 aprilie: research piese

- 1 mai : realizare documentatie + schema in tinkercad

- 6 mai : comandat piese

- 14 mai: finalizare hardware

- 21 mai: finalizare software + adaugare de cateva componente hardware
- 23 mai: prezentare proiect

Bibliografie/Resurse

- https://github.com/hibit-dev/buzzer/blob/master/src/other/nokia/nokia.ino

- https://www.hibit.dev/posts/62/playing-popular-songs-with-arduino-and-a-buzzer
- https://www.circuitbasics.com/arduino-ir-remote-receiver-tutorial/

- https://circuitdigest.com/article/16x2-Icd-display-module-pinout-datasheet

- https://www.instructables.com/1602-2004-LCD-Adapter-Addressing/
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