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Compresor Auto

Petru Zincenco
333AC

La inceput, nu mi-a fost clar cum sa abordez acest proiect, deoarece ideile mele nu aveau
aplicabilitate practica in utilizarea mea de zi cu zi. Totul s-a schimbat intr-o zi, cand masina mea a
facut pana si am constatat ca compresorul meu nu functiona. Astfel, obiectivul acestui proiect este de
a automatiza functionarea compresorului, astfel incat sa imi fie mult mai usor sa il operez.

Componente hardware

Step-down joaca un rol crucial in acest proiect, deoarece Arduino Nano necesita o tensiune de
alimentare de 5V, in timp ce tensiunea disponibila in bateria masinii variaza intre 12-14V. Prin
intermediul acestei componente, tensiunea este convertita la nivelul necesar pentru a asigura
functionarea corecta a Arduino Nano.

Senzorul de presiune are capacitatea de a masura presiunea pana la 4 bar. Scopul acestuia consta in
a evalua presiunea din roata si a transmite datele analogice la Arduino Nano.

Releul are functia de a activa si dezactiva compresorul, fiind controlat de catre Arduino Nano.

Pe afisajul de 16x2 caractere vor fi afisate urmatoarele informatii: presiunea in roata si presiunea
dorita. Comunicarea intre Arduino Nano si afisajul LCD este realizata prin intermediul protocolului 12C.

Componentele hardware utilizate in proiect
sunt:

- Microcontrollerul Arduino Nano
- Senzor de presiune

- Display LCD 16x2 12C

- Buton rotativ (OKY3431-4)

- Releu (SSR-40DD)

- Step down (LM2596)
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Puteti obtine o copie in format PDF a schemei electrice prin descarcare de aici.
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Software

Software-ul include urmatoarele functionalitati: ADC (convertor analog-digital), Timer si 12C. Acestea
sunt utilizate pentru prelucrarea datelor si controlul compresorului.

Mai jos puteti vedea schema bloc a proiectului:

=]

Descrierea functiilor:

in functia setup(), se realizeaza initializarea pinilor si a afisajului LCD. De asemenea, se configureaza
intreruperile pentru encoder si un timer pentru citirea valorii presiunii la fiecare 100 de milisecunde.

Functia shaftMoved() este apelata atunci cand encoderul este rotit si ajusteaza presiunea tinta in
functie de directia de rotatie a encoderului.

Functia setPressure() afiseaza pe LCD valoarea presiunii tinta setata de utilizator. Daca butonul de pe
encoder este apasat, se trece la urmatoarea etapa a procesului.

Functia pumpAir() afiseaza pe LCD valoarea presiunii tinta si presiunea reala citita. Se activeaza
compresorul si se monitorizeaza presiunea. Daca presiunea reala depaseste valoarea tinta,
compresorul se opreste si procesul se incheie.

Functia displayForceStop() afiseaza un mesaj de oprire fortata pe LCD si opreste compresorul. Apoi,
se revine la meniul principal.

Functia forceStop() verifica daca butonul a fost apasat timp de cel putin 1 secunda pentru a opri
procesul de umflare in mod fortat.

in functia loop(), se verificd daca procesul trebuie oprit in mod fortat sau daca se continud cu procesul
de umflare. In functie de valoarea variabilei panel, se apeleaza functiile corespunzatoare.

Functia getPressure() citeste valoarea presiunii de la un senzor analog si o converteste intr-un interval
de la 0 la 10.

in intreruperea TIMER1_COMPA vect, se actualizeaza valoarea presiunii si se gestioneaza timpul de
asteptare pentru citirea precisa a presiunii.

Aceasta intrerupere controleaza atat citirea presiunii din roata, cat si activarea compresorului. Pentru
a asigura o citire corecta a presiunii, compresorul nu poate fi pornit in acelasi timp, asadar
compresorul va fi activ timp de 35 de secunde, urmat de o secunda in care se va efectua citirea
presiunii.
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Mediu de dezvoltare

- Ca mediu de dezvoltare am folosit Arduino IDE.
- Pentru controlul display-ului cu 12C am folosit biblioteca LiquidCrystal 12C

https://github.com/fdebrabander/Arduino-LiquidCrystal-12C-library

Download

Codul sursa pentru compresor poate fi descarcat de aici. automatedcompressor.zip

Puteti descarca o copie a paginii in format PDF de aici. Export to PDF
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