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Movement Detection System

Nume: DIACONU Arina-loana
Grupa: 332CB
Email: arina_ioana.diaconu@stud.acs.upb.ro

Introducere

Proiectul reprezinta un sistem de detectare a miscarii in anumite zone de actiune, fiind in special
destinat locuintelor sau proprietatilor in care este interzisa intrarea prin efractie.

Sistemul este activ in permanenta in locul in care este montat, iar in cazul in care este identificat un
intrus, porneste o alarma si afiseaza atat un semnal de urgentd, cat si distanta la care se afla
respectiva prezenta nepermisa. Distanta fata de sistem este reprezentata si prin culori, intrucat daca
intrusul este departe, clipeste un bec verde, daca acesta este la o distanta medie, clipeste un bec
galben, iar daca este foarte aproape, clipeste un bec rosu.

Proiectul este util pentru oricine vrea sa isi protejeze o proprietate sau o camera in care nu doreste sa

intre nimeni fara permisiune si poate salva persoane care se afla intr-o casa in care a intrat cineva
prin semnalizarea auditiva si vizuala a acestora.

Descriere generala

Diagrama bloc a sistemului:

(]

Imaginea de mai sus reflecta la nivel conceptual modul de interactiune dintre elementele sistemului si
mediul exterior.

Daca un intrus intra in aria de detectare a miscarii senzorului PIR, placuta Arduino Uno prin modulul
I2C, modifica mesajul default al ecranului LCD intr-un mesaj de alarma. In acelasi timp, citeste
distanta fata de intrus de la senzorul ultrasonic de distanta si o afiseaza si pe aceasta pe ecranul LCD.

De asemenea, odata cu detectarea miscarii, placuta actioneaza buzzer-ul si alarma incepe sa sune.
Totodata, incepe sa clipeasca un led in culoarea corespunzatoare distantei fata de sistem a intrusului:

- distanta mare - clipeste led-ul verde
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- distanta medie - clipeste led-ul galben
- distanta mica - clipeste led-ul rosu

Hardware Design

Lista componente:

- micro-controller Arduino UNO

- cablu microHDMI-HDMI pentru conexiunea cu laptop-ul
- senzor de miscare PIR

- senzor ultrasonic de distanta

- buzzer piezoelectric pasiv

- ecran LCD 16x2 cu modul 12C integrat

- 3 led-uri in culorile rosu, galben si verde
- 3 rezistente x 1 kOhm

- un breadboard de dimensiune mica

- fire de legatura de tip tata-tata

- fire de legatura de tip mama-tata

Schema electrica:

(=]

Software Design

Biblioteci utilizate:

- Wire.h
- LiquidCrystal_12C.h

Implementare in Arduino:

- functia "change_led_state” - schimba starea curenta a unui led (daca este HIGH devine LOW si vice
versa);

- functia "turn_off _led” - led-ul este stins;

- functia "colour_and_sound” - apeleaza functia descrisa anterior si declanseaza sunetul de alarma cu
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ajutorul buzzer-ului;

- functia "check_distance_for_led” - verifica distanta la care se afla "intrusul” de senzorul ultrasonic
de distanta si in functie de aceasta, apeleaza functia anterioara schimband culoarea led-ului ce
trebuie aprins;

- functia "blink_led” - aprinde un led intr-o bucla nonblocanta prin apelarea functiilor mai sus descrise;

- functia "microsecondsToCentimeters” - primeste un numar de microsecunde si le transforma in
distanta in centimetri;

- functia "get_input_from_ultrasound_sensor” - declanseaza senzorul ultrasonic de detectare a
distantei si citeste input-ul in microsecunde, pe care le transforma in centimetri pana la "intrus” cu
ajutorul functiei descrise mai sus;

- functia "print_distance_on_lcd” - scrie pe ecranul Icd distanta la care se afla "intrusul”;

- functia "print_on_Icd_movement” - scrie pe ecranul lcd mesajul de alarma pentru detectarea unui
"intrus”;

- functia "print_on_Icd_no_movement” - scrie pe ecranul lcd mesajul default in care nu este detectat
nimic;

- functia "loop” - citeste input-ul de la senzorul PIR de detectare a miscarii si in cazul in care valoarea
senzorului este HIGH, iar durata de timp in care sistemul ramane in starea HIGH este valida, se
apeleaza functiile anterior descrise pentru a declansa starea de alarma a sistemului, iar altfel,
sistemul este in starea default, in care asteapta detectarea unui "intrus”.

Rezultate Obtinute

Circuitul real:
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Circuitul fixat intr-o cutie de carton:
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Circuitul in forma finala:
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Concluzii

Dezvoltarea sistemului pe care mi I-am dorit a fost o experienta din care am invatat foarte multe.

Trebuie sa recunosc ca initial mi se parea un proiect greu mai mult din perpectiva faptului ca imbina
partea software cu cea hardware si este primul meu contact cu elemente fizice pe care a trebuit
singura sa le achizitionez, sa le testez, sa le montez si sa le lipesc.

Dupa ce am realizat circuitul si am vazut ca toate problemele cu care m-am confrutat pe parcursul
dezvoltarii isi gaseau solutia cautand pe internet modul de functionare al diverselor componente
hardware sau librarii, lucurile au inceput sa prinda contur si sistemul sa ajunga la sfarsit sa fie perfect
functional si exact cum mi I-am imaginat inca de la simularea acestuia in Tinkercad.

Cred ca cel mai interesant mi s-a parut sa ma joc cu piesele hardware, intrucat iesind din zona de
confort a temelor exclusiv software, am dobandit cunostinte care sunt sigura ca ma vor ajuta la
dezvoltarea mea in viitor.

Download

Arhiva ce contine fisierul .ino, precum si poze si un video demonstrativ al functionarii sistemului se
gaseste aici: diaconu_arina-ioana_pm_project.zip

Bibliografie/Resurse

- https://support.arduino.cc/hc/en-us/articles/4403050020114-Troubleshooting-PIR-Sensor-and-sensiti
vity-adjustment

- https://www.tutorialspoint.com/arduino/arduino_ultrasonic_sensor.htm

- https://www.ardumotive.com/how-to-use-a-buzzer-en.html

- https://learn.adafruit.com/adafruit-arduino-lesson-2-leds/breadboard-layout

- https://www.geeksforgeeks.org/how-to-make-motion-detection-system-using-arduino/

- https://maker.pro/arduino/tutorial/how-to-build-an-arduino-powered-motion-sensor-alarm
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