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Sistem de interpretare a starii atmosferice -
lordache Alexandra 332AA

Introducere

Sistemul de interpretare a starii atmosferice (senin, innorat, ploaie, ninsoare) are ca scop principal
monitorizarea vremii in timp real. Acesta reprezinta este un set de tehnologii si instrumente care
permit colectarea, analizarea si interpretarea datelor meteorologice pentru a furniza informatii despre
starea actuala si viitoare a vremi. Sistemul propus utilizeaza IoT pentru a face datele sale usor
accesibile in timp real.

Sistemul de interpretare a vremii este util pentru ca poate furniza informatii utile despre starea
actuala si viitoare a vremii, ceea ce poate fi folositor in diverse activitati umane.

Descriere generala

Schema bloc

Mai jos este ilustrata schema bloc care cuprinde modulele acestui proiect:
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Modul de functionare

Proiectul se ocupa de monitorizarea schimbarilor meteorologice si climatica, urmarind, prin
intermediul unor senzori, evolutia valorilor temperaturii, a umiditatii, a presiunii si a intensitatii luminii.
Aceste senzori trimit datele catre pagina web, iar datele senzorului sunt reprezentate grafic sub forma
de statistici. In centrul sistemului este prezenta placuta Arduino Uno care comunica cu toate celelalte
componente. La ea sunt legati cei 3 senzori, modulul Wifi, cat si display-ul LCD.
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Datele incarcate pot fi usor folosite ca referinte viitoare sau comparate cu intervale obtinute din alte
surse meteorologice asemanatoare. Sistemul incorporat este o integrare a dispozitivelor senzoriale,
comunicare fara fir, care permite utilizatorului sa acceseze de la distanta diferiti parametrii si sa
stocheze datele.

Pentru implementarea proiectului, am aplicat notiuni din urmatoarele laboratoare:

. Laboratorul 1: UART
. Laboratorul 4: ADC
. Laboratorul 5: SPI

Hardware Design

Componentele folosite in cadrul acestui proiect sunt:

- Placuta Arduino Uno

- Modul Senzor Barometric de presiune BME280
- Modul cu Fotorezistor

- Modul Senzor de Ploaie

- Modul WiFi ESP-01

- Display LCD

Software Design

Proiectul a fost realizat in ARDUINO IDE, am folosit:

- biblioteca Adafruit. BMP085 pentru a lua structura senzorului de presiune si temperatura BMP.
- biblioteca Wire pentru a putea comunica prin protocolul 12C.

- biblioteca Adafruit_Sensor pentru a avea o interfata comuna pentru senzorii de la Adafruit.

- biblioteca LiquidCrystal pentru a controla si comunica cu afisaje cu cristale lichide (LCD)

Am folosit si un modul WiFi ESP8266 pentru a putea comunica cu Cloud-ul pus la dispozitie de
ThingSpeak. Astfel, am conectat pinul de transmisie al modulului la pinul 2 al placutei Arduino si pinul
de receptie al modulului la pinul 3. Am stocat in 4 variabile:

- numele retelei (SSID-ul) la care dispozitivul Arduino sau microcontrolerul se va conecta

- parola pentru reteaua WiFi

- cheia API utilizata pentru autentificarea si accesul la serviciul cloud ThingSpeak

- adresa serverului catre care dispozitivul se va conecta pentru a trimite date catre serviciul
ThingSpeak

- numarul portului utilizat pentru comunicarea cu serverul

In functia de setup initializez seriala si verific daca adresa 12C a senzorului BME280 este cea corecta.
In caz contrar, se afiseaza pe seriale un mesaj de eroare. De asemenea, verific si conexiunea cu
modulul WiFi prin comanda AT, setez modul de functionare al modulului in modul statie
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(AT+CWMODE=1) si trimit SSID-ul si parola pentru reteaua de WiFi modulului pentru a putea realiza
conexiunea.

in functia de loop apelez cele 3 functii spefice fiecarui senzor folosit:

- bme.readTemperature(), bme.readPressure(), bme.readAltitude, bme.readHumidity() pentru a citi
valorile de temperatura, presiune, altitudine si umiditate primite de la senzorul BME280.Valoarea
temperaturii este afisata atat pe seriala, cat si pe display-ul LCD, dar este si trimisa ca paramateru
la platforma de Cloud.

- Pentru a citi valoarea senzorului de ploaie, in primul rand am configurat pinul A0 pentru citirea
analogica si am setat tensiunea de referinta la 5. Ulterior am selectat portul de intrare pe care se va
face conversia, urmand sa se inceapa conversia. Dupa ce procesul de conversie s-a terminat,
rezultatul obtinut este trimis afisat pe seriala si trimis ca parametru la platforma de Cloud.

- Pentru a citi valoarea modulului cu fotorezistor, am configurat pinul A1l pentru citirea analogica, iar
rezultatul obtinut este trimis afisat pe seriala si trimis ca parametru la platforma de Cloud.

Rezultate Obtinute

Datele obtinute de la senzori sunt transmise printr-o serie de comenzi in Cloud-ul pus la dispozitie de
ThingSpeak. Prin intermediul a 3 grafice se poate vizualiza in timp real evolutia valorilor pentru
temperatura, intensitatea luminii si a precipitatiilor.

Lastentry:  about 20 hours ago
Entries: 58

Field 1 Chart [T Field 2 Chart 2 o ¢ x

Interpretare stare atmosferica Interpretare stare atmosferica

B _ 1000
) H
g £ s
E 3
2 H
0 H

20:00 21:00 22:00 23:00 20100 2100 22:00 2300
Date
Thingspeak.com

Field 3 Chart [T

Interpretare stare atmosferica

1000
E o0

2000 21:00 22:00 2300
Date

ThingSpeak.com

Am realizat si 0 analiza a datelor primite pentru a stabili starea atmosferica. Codul preia ultimele 10
valori din fiecare grafic mentionat mai sus, realizeaza o medie a acestor valori si afiseaza pe ecran
starea atmosferica in functie rezultatele obtinute.
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Exista si posibilitatea de a vizualiza grafic evolutia in timp a datelor obtinute:

"NOT RAINING"
"It is slightly bright outside"

"It is sunny outside!"

De asemenea, am realizat si 0 analiza comparativa cu un alt sistem meteo. Tot prin intermediul
ThingSpeak-ului, am preluat un canal al unei statii meteo care afiseaza in timp real temperatura si
umiditatea din Bucuresti. Astfel, cu datele de la acest canal impreuna cu datele primite de la senzorii
mei am realizat un grafic pentru a se poate observa diferenta intre valorile temperaturii obtinute in
cele 2 cazuri. Datele nu sunt identice, dar sunt apropiate, intrucat senzorii folositi in cadrul acestui
proiect nu sunt cei mai performanti astfel ca pot aparea erori la preluarea datelor.

Concluzii

A fost un proiect interesant de realizat, intrucat a venit cu numeroase provocari, din fiecare reusind sa
invat ceva nou. Am realizat ce inseamna sa lucrezi in acest domeniu de embedded, incepand cu
citirea datasheet-ului fiecarei componente utilizate, pana la realizarea montajului si crearea codului
din spate care sa ofere o logica partii hardware. Proiectului de fata i se pot adauga mai multe
functionalitati, aceasta varianta fiind una de baza, dar folositoare pentru o dezvoltare ulterioara.
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- 13 martie - alegere tema proiect

- 21 martie - achizitoarea unor componente

- 18 mai - achizitoarea restului de componente
.- 22 mai - finalizare hardware + software
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