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Rubik's Mini Cube (2x2x2)

Introducere

- Rubik's Mini Cube (2x2x2) este varianta mai mica a clasicului joc 3x3x3, in care utilizatorul
amesteca fetele cubului si incearca refacerea acestuia.

- Acest proiect consta intr-o adaptare moderna a jocului, fetele cubului fiind realizate din matrici LED
RGB, utilizatorul rotind fetele prin apasarea de butoane.

- Scopul proiectului este oferirea unui joc placut, simplu si interesant pentru micile pauze de la birou.

- Dupa ce am rasfoit proiectele din Room of Inspiration, ideea a venit gandindu-ma ca ar fi interesant
sa combin conceptul de cub decoritiv din LED-uri cu un joc pe LED-uri.

. Utilitatea unui cub rubik este data de masura in care consideram ca jocurile sunt una din micile
placeri ale vietii.

- Principalul avantaj al unui cub rubik cu LED-uri si butoane este accesibilitatea pentru persoanele cu
dizabilitati. Operarea cubului se realizeaza cu un singur deget. Jucarea cu un cub traditional
presupune cel putin 0 mana complet functionala, poate chiar doua pentru o rezolvare optima.

Descriere generala
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1. in functie de sensul dorit, jucatorul apasa pe unul din cele 8 butoane ale modulului TM1638 pentru
“a roti” cubul

Microcontroller-ul Arduino UNO primeste ca input apasarea butonului si updateaza output-ul
Inputul matricilor LED este output-ul microcontroller-ului

Se actualizeaza culorile de pe cub

Se repeta de la pasul 1
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Hardware Design

Componente necesare

. Arduino UNO

. Breadboard

. 6 matrici LED RGB 2x2
. Modul TM1638

. 6 Butoane

. 8 Rezistente
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7. Condensator
8. Fire

Schema electrica

Software Design

Instructiunile jocului
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Cod-ul pentru proiect: https://github.com/bvdobrin/rubiks-mini-cube-2x2x2

Pentru realizarea software-ului am pornit de la biblioteca Adafruit_NeoPixel.h, pentru lucrul cu
matricile RGB LED, si de la header-ele (explicate in tutorialul din bibliografie) TM1638_litialization.h,
readButtons.h si setLED.h pentru comunicarea seriala intre modulul TM1638 si Arduino Uno.
Header-ului setLED.h i-am adaugat functia doTimer care realizeaza functia de stopwatch a cubului
rubik pentru cronometrarea timpului de rezolvare in secunde si afisarea pe dispay-ul de 8 cifre in 7
segmente. in rubiksCube.h se regasesc functiile necesare unui cub rubik: initializarea fetelor in
culorile potrivite si functiile “de rotire” a fetelor (in cazul nostru de permutare a culorilor intre led-uri).
Informatia culorilor pentru cub este retinuta in long cube[6][4], aceasta matrice fiind actualizata cu
fiecare mutare. In Arduino un long are 4 octeti, astfel ne este suficient un singur long pentru a stoca
cele 3 variabile de culoare RGB care se reprezinta pe cate 8 biti. RubiksMiniCube.ino are logica
principala a programului. Folosindu-se de functiile expuse de headere, actualizeaza culorile led-urilor
in concordanta cu apasarile butoanelor.

Rezultate Obtinute

Rezultatul este un proiect complet functional, care nu doar arata interesant pe orice birou I-ai pune, ci
iti poate si tine mintea ocupata atunci cand plictiseala impune o scurta pauza.
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Concluzii

in concluzie, libertatea alegerii proiectului mi-a dat oportunitatea de a lucra la ceva care personal m-a
pasionat cu adevarat. Astfel, am invatat sa prototipez, sa fac lipituri, iar imbinarea hardware cu
software a conturat “o jucarie” palpabila.
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Download

PDF proiect

Jurnal

Cea mai dificila parte a fost realizarea lipiturilor: matricile LED sunt foarte mici iar letconul este
imprecis.
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Cum arata cele doua piese din matrici LED lipite. Imbinate una in alta, ca doua piese LEGO, vor forma
cubul dorit.

Bibliografie/Resurse
https://create.arduino.cc/projecthub/electropeak/neopixel-how-to-control-ws2812-rgb-led-w-arduino-4
6c08f

https://www.arduino.cc/en/tutorial/pushbutton

Tutorial YouTube pentru folosirea modulului TM1638:

1. https://youtu.be/1yBgOHUhKhw
2. https://youtu.be/wy5FuLZ PjM
3. https://youtu.be/me6VfrWVUtEk

Demo Rubik's Mini Cube YouTube: https://youtu.be/OmidToTd]j90
Cod Rubik's Mini Cube GitHub: https://github.com/bvdobrin/rubiks-mini-cube-2x2x2
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