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Interactive LED Band

Autor

Natalia-Mihaela Tabirca - 332CA

Descriere

Prin proiectul pe care I-am ales doresc sa realizez un device de animare a atmosferei intr-o incapere
prin crearea unui joc de lumini pe o banda led ce urmareste muzica redata din telefon (dintr-o
aplicatie Android) cu care comunica prin Bluetooth. Cu toate ca poate fi o idee destul de comuna,
doresc sa 1i aduc complexitate prin crearea unei aplicatii Android prin care sa poata fi urmarite si
controlate setari ale culorilor si intensitatii luminii emise.

Modulul Bluetooth ales comunica prin interfata seriala cu Arduino Uno, se conecteaza la un telefon
mobil cu Android si se pot transmite date catre device prin telefon.

Banda LED aleasa contine 60 de leduri RGB si se alimenteaza la 12V.

Lista piese

. Arduino Uno

- Breadboard

- Banda LED

- Modul Bluetooth HC-5

. Tranzistoare NPN 2N3904
. Rezistente 1k

- Fire

- Cablu de alimentare

Schema Bloc
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Software

Pentru implementarea partii de software am utilizat Arduino IDE pentru a programa ArduinoUno, iar
pentru crearea aplicatiei am ales un utilitar online de creare de aplicatii Android, MIT App Inventor,
deoarece consider ca este o alternativa rapida si destul de eficienta pentru scopul proiectlui.

==== Aplicatia Android "Led Band": ====

in cadrul aplicatiei realizate in App Inventor am creat un buton de conexiune la bluetooth si o serie
dealte buteoane de control si testare care vor fi detaliate in cele ce urmeaza:
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LED Band Control

1. Conexiune Bluetooth e jmmmm @ Test RGB LED Band | =k (0] ((10A[[2

Choose light mode:

2. Testare culori banda

3. Moduri lumina

Test colors:

Co}or CO%OF Color3 |m===""»=- 4. Testarea celor 3 culori
principale
Controls:
5. Start muzici <:| Play Stop mmm- 6. Stop muzica/lumini

1. Conexiune Bluetooth: prin apasare se listeaza device-urile disponibile pentru conectare. Se alege
modulul HC-05.

2. Testare culori banda: folosind ideea din laboratorul 3 de modificare graduala a unui led RGB, am
utilizat aceasta implementare si pentru banda led. Scopul acestei functii este atat de testare a
conexiunii BT, cat si de implementare a unui mod de luminare placut drept lumina ambientala.

3. Moduri lumina: Cele 3 moduri e lumina alese sunt RGB (doar culorile pricipale), Pastel si Tropical,
selectate astfel incat sa poata fi adaptate stilului personal al utilizatorului.

4. Testarea celor 3 culori principale: Pentru a putea vizualiza cele 3 culori corespunzatoare ficarui mod,
am implementat aceste butoane care aprind banda in functie de culoarea respectiva.

5. Start muzica: Butonul care porneste melodia activeaza si banda led.

6. Stop muzica/lumini: Butonul opreste muzica (daca ea ruleaza) si stinge luminile (daca sunt pornite).
==== Programare Arduino: ====

Pentru programarea placii ArduinoUno am folosit mediul de dezvoltare Arduino IDE. Codul consta in
interceptarea mesajelor venite pe seriala de la aplicatie prin modulul bluetooth.

in functie de comenzile primite, controlez banda led prin functiile make_color si color care creaza
culoarea dorita si respectiv aprind banda in acea culoare.

==== Alte observatii: ====

Pentru a descoperi intervalele de timp la care sa se modifice ritmul benzii am folosit Python pentru a
prelucra fisierul audio. Din pacate am intampinat probleme la transmiterea acestor valori, asa ca am
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facut o parsare manuala a sa prin care am descoperit datele de care aveam nevoie pentru control.

Rezultate finale

Link demo: https://youtu.be/ecutfsxDgaA
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Concluzii

- Proiectul, desi la inceput mi s-a parut relativ usor de realizat, m-a pus in dificultate din cauza
tranmisiei audio prin bluetooth. Cred ca, pentru a putea imbunatati proiectul, pentru a avea
functionalitati mai extinse, ar fi util un microfon pentru interceptare audio, ldsand doar controlul
culorilor pe seama comunicarii BT.

. Mi s-a parut o provocare sa realizez acest proiect si mi-a facut placere sa lucrez la el. imi doresc s3 1l
imbunatatesc in viitor prin ideea prezentata anterior.

- Mi se pare o experienta imporatanta de care ma bucur ca am avut parte la PM.

Istoric Activitate

- 25 aprilie » Alegere Tema Proiect

- 27 aprilie & 11 mai - Achizitionare componente necesare

- 11 mai - Testare individuala componente

- 13 mai - Realizare schema electrica & testare conexiune BT - banda LED

- 15 mai -» Documentare in legatura cu partea software

- 18 mai - Creare aplicatie basic pentru pornire/oprire a benzii LED

- 19 mai - imbunatatire aplicatie & documentare cu privire la obtinerea valorilor ce se transmit la
banda cand se porneste melodia

- 21-22 mai - Finalizare proiect
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Bibliografie/Resurse

- Inspiratie proiect: https://www.youtube.com/watch?v=)ScZd7AAjwlI
- Aplicatie Android: https://www.youtube.com/watch?v=evVRCL9-TWs
- PM, Laborator 3, Task 1.a)

Download

- Documentatia: PDF
- Arhiva surse: led_band.zip
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