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Stefania BUCUR (78536) - Memory Game

Autorul poate fi contactat la adresa: Login pentru adresa

Introducere

Proiectul presupune implementarea unui Memory Game, ce se bazeaza pe redarea prin led-uri a unor
secvente continue si reproducerea ordinii acestora prin apasarea butoanelor. Jocul va avea mai multe
runde, iar dificultatea va creste dupa fiecare nivel depasit. Jucatorul trebuie sa refaca in totalitate
secventa si va trece la nivelul urmator, altfel pierde si jocul se reia.

Am plecat de la ideea construirii unui joc care sa fie si util in acelasi timp. Scopul acestui joc este de a
antrena memoria jucatorului intr-un mod placut si interactiv, dezvoltand totodata capacitatea de
concentrare a acestuia.

Descriere generala

Schema bloc:

]

Descriere:

Jocul va contine 8 leduri, 8 butoane, un buzzer prin care fiecare led va avea asociat o nota la
aprindere. De asemenea, dupa fiecare nivel trecut sau dupa pierderea jocului, se va reda o scurta
melodie de la buzzer. Jocul va avea si un ecran LCD pe care vor fi afisate informatii despre starea in
care se afla jucatorul: mesaj de inceput, nivel curent, mesaj se felicitare pentru trecerea la nivelul
urmator, mesaj de final de joc.

Flow joc:

1. Jocul incepe odata cu aprinderea placutei.

2. Initial, se genereaza o secventa de un singur led, iar dupa fiecare runda,
se vor aprinde +1 leduri fata de runda anterioara.

3. Jocul va fi pe mai multe nivele de dificultate, secventa facandu-se din
ce in ce mai mare pe masura ce jucatorul inainteaza in joc.

4. Jucatorul va trece in runda urmatoare doar daca apasa pe butoane in
ordinea in care au fost luminate ledurile. In caz contrar, jocul se termina.
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Hardware Design

Lista piese:

Denumire Componenta Numar|Pret
Placa de baza x1 8 RON
ATmega 324A + piese obligatorii x1 24 RON
Modul LCD de 2x16 cu controller Hitachi|x1 10.49 RON
Leduri monocolor 5mm x8 4 RON
Butoane 6x6x6 x8 8 RON
Buzzer activde 5V x1 3.9 RON
Rezistente de 1 kQ x9 1 RON
Rezistente de 10 kQ x1 0.1 RON
Fire de legatura de tip mama-mama x40 16 RON
Condensator 100uF x1 0.5 RON
Headeri de pini x40 2 RON
Cablaj de test x1 5 RON

Schema electrica initiala:
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Nu am reusit sa conectez cele 8 leduri doar la PORTA din cauza LCD-ului deoarece pinii de control
sunt conectati la PA5, PA6 si PA7. Asadar, cele 3 leduri ramase au fost conectate la PC7, PCO si PC1.

Schema electrica finala:
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Software Design

1. Mediu de dezvoltare:

1. Eagle 8.2.0 - circuitul electric
2. Programmer's Notepad
3. HID Boot Flash

2. Biblioteci incluse:

include <avr/io.h>

#include <stdint.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <stdio.h>

#include <util/delay.h>

#include <avr/interrupt.h>
#include "lcd.h" - din laborator

CONO UL WN B

3. Implementare:

Partea de LCD este preluata din laborator. Am folosit functiile LCD_Init pentru initializarea LCD-ului,
precum si LCD printAt pentru afisarea statusului curent al jocului. O modificare pe care am adus-o in
fisierul Icd.h este schimbarea pinilor de control ca in schema finala.
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#define LcdRS PA5
#define LcdRW PA6
#define LcdE PA7

in fisierul memory_game.c, am realizat implementarea efectiva a jocului.

Initial, definesc numarul maxim de runde, numarul de leduri si un numar cu care va fi apelata functia
srand din main.

#define RANDOM NO 2000
#define NO LEDS 8
#define RANDOM NO 2000

Constanta RANDOM_NO este utila deoarece poate fi schimbata si se poate genera o alta secventa a
jocului. Daca aceasta nu este schimbata, jocul va genera mereu aceeasi secventa, srand() primind
acelasi seed dupa fiecare restart al jocului. Ideal, ar fi fost srand(time(NULL)), dar nu exista functia
time in aceasta versiune de avr-gcc.

Functiile cu care am realizat implementarea jocului sunt:

/*activare porturi*/
void ports activ();

/*lucru cu intreruperi*/
void timer init();

void tone();

void no tone();

/*actiune dupa castigarea fiecarei runde*/
void win round(char display text[]);

/*actiune dupa pierderea jocului*/
void lose game(char display text[], char convert round[]);

/*afisare pe lcd nivelul curent si cate vieti mai sunt la dispozitie*/
void print level(char display text[], char convert round[], char lives[]);

/*aprindere led insotit de o nota data de buzzer*/
void light led with sound(int led index);

/*asteptare introducere secventa de jucator*/
void wait for player(int seq[], char convert round[], char display text[],
int round);

/*functie principala ce controleaza flow-ul jocului*/
void play game();

Detalii implementare:

- Jocul incepe imediat cu aprinderea placutei.
- Se genereaza o secventa de leduri, pornind de la un led si crescand numarul lor cu 1. Indexul ledului
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se afla prin rand() % NO_LEDS;.

- Odata generata secventa, se vor aprinde ledurile cu sunet in ordinea salvata.

- Se asteapta inputul de la butoane al jucatorului si se verifica daca a introdus butonul corespunzator
ledului care a fost aprins.

- Daca s-a apasat toata secventa, se trece la secventa urmatoare, rezultand modifcarea nivelului de
pe Icd si realizarea unui joculet de lumini din leduri, acompaniate de buzzer.

- Initial, se vor afisa pe LCD si vietile pe care le are jucatorul, si anume 3.

- Daca jucatorul introduce un buton gresit de 3 ori, jocul de incheie.

- In cazul in care greseste o data sau de doua ori, dar dupa nimereste butonul corect, se va afisa pe
LCD numarul de vieti ramase.

- La terminarea jocului, atunci cand jucatorul greseste, va aparea pe LCD nivelul la care a ajuns si se
va reda o melodie de terminare.

Probleme intampinate

- Am schimbat ledurile de doua ori deoarece luminau foarte slab.
- Am adaugat noi rezistente caci credeam ca de la ele e problema de mai sus.
- Buzzer-ul nu facea contact, asa ca am cumparat un modul de buzzer activ nou.

Rezultate Obtinute

R

.

S
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Un video demo este aici.

Concluzii

A fost un proiect interesant, de la care am invatat foarte multe atat pe partea de hardware, cat si de
software. Pot spune ca am avut ghinion cu fiecare componenta de pe placuta, nimic nu a functionat
bine din prima, dar pana la urma, toate s-au rezolvat.

Ca o concluzie personala, nimic nu este cu adevarat frumos daca nu te chinui la el.

Download

Sursele proiectului

Jurnal

- 21.04.2018: Alegere tema proiect si completare informatii pentru Milestonel.

- 04.05.2018: Finalizare placa de baza.
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- 06.05.2018: Milestone3: realizarea schemei electrice si descrierea pieselor hardware necesare.
- 11.05.2018 - 21.05.2018: Lipire componente pas cu pas si realizarea de modificari hardware.
- 21.05.2018 - 22.05.2018: Implementare software si modificare schema electrica.

- 23.05.2018: Completare pagina de Wiki cu descrierea implementarii proiectului.

Bibliografie/Resurse

- Laboratorul 0 PM

- Laboratorul 1 PM

- Laboratorul 2 PM

- Atmega 324 Datasheet

- Proiectele din anii trecuti

Schema electrica Eagle: memory_game.sch

- Documentatia in format PDF
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