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Autorul poate fi contactat la adresa: Login pentru adresa

Introducere

Dexcom este un sistem de monitorizare continua a glicemiei format din senzor, transmitter si receiver.
Proiectul are ca scop preluarea semnalului de la transmitter, interpretarea datelor si afisarea glicemiei
pe un ecran LCD. Aplicatia va afisa glicemia curenta si media glicemiilor inregistrate de la pornire
pana in momentul curent. Utilizatorul poate stabili un interval de referinta (low - high), iar atunci cand
glicemia citita nu este in interval, utilizatorul va fi anuntat printr-o alarma. Aplicatia ar putea fi folosita
ca un “ceas” desteptator de parintii ce doresc sa fie atentionati atunci cand glicemia copilului lor
atinge un nivel riscant.

Descriere generala

Pe scurt despre Dexcom

"Senzorul este componenta cea mai sofisticata din tot sistemul Dexcom. Un firicel subtire (mai subtire
decat un ac) si nu foarte lung (aproximativ 1 cm) este introdus sub piele si ramane acolo pentru mai
multe zile. Acest firicel este impregnat cu o substanta speciala (enzima glucozoxidaza - aceeasi
substanta folosita si la testele glucometrului) care intra in reactie cu glucoza din lichidul interstitial. in
urma acestei reactii rezulta o alta substanta (hidrogen peroxid) care va genera un curent electric de
intensitate foarte mica si care va circula de-a lungul intregului firicel al senzorului. Intensitatea acestui
curent electric este direct proportional cu cantitatea de glucoza din lichidul interstitial (adica cu
glicemia) ceea ce va permite mai departe, pe baza unor algoritmi, sa fie transformata in unitati de
masurare a glicemiei (mg/dL sau mmol/L).

Transmitatorul este un simplu dispozitiv hardware care se insereaza peste senzor, intr-un lacas
special, face contact cu niste mici borne ale firului senzorului, preia informatia despre intensitatea
curentului electric, o transforma in unitati de glicemie si o transmite mai departe pe unde radio.Pentru
a economisi bateria, aceasta transmisie nu se face in mod continuu, ci doar la fiecare 5 minute.”

Sistemul Dexcom folosit pentru acest proiect e format din senzor si transmitter Dexcom G4 si un
modul xBridge conectat prin bluetooth la un smartphone cu app xDrip+. xBridge este un modul ce
preia datele de la transmitter si le trimite mai departe unui smartphone/smartwatch etc. Proiectul
meu simuleaza (local) la nivel rudimentar comportamentul app Nightscout ce preia datele de la
senzor (prin smartphone-ul asociat) si le trimite la un server (Fiecare purtator de senzor are o pagina
dedicata. Astfel, orice dispozitiv conectat la internet poate vizualiza masuratorile senzorului).
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Do-It-Yourself Medical Monitor

Diabetes patients and family members devised a system to monitor blood-sugar levels —
from afar, essentially hacking an FDA-approved device and uploading data to the Internet.

DEXCOM NIGHTSCOUT
DEVICE SOFTWARE [ )
Transmitter
[}
A transmitter on the E..transrnits them E To monitor from afar, a smartphone ﬂ The data is gathered by a customized
body gathers glucose- to a receiver for display. with NightScout software is website and displayed. Almost any
level data every This works only if the connected to the receiver. The device with access to the Internet and
five minutes and... receiver is within 20 feet software downloads the glucose a Web browser can view the data.
of the transmitter. data and uploads it to a server.
Sources: Dexcom; MightScout The Wall Street Journal

In cazul meu, datele pot fi preluate in doua moduri: de la transmitter sau de la modulul xBridge. Voi
prezenta cele 2 abordari si voi alege una dintre ele tinand cont de costurile asociate dar si de
impactul asupra sistemului initial.

Abordarea 1: Transmitter » xBridge - uC

Voi deconecta xBridge-ul de la smartphone si il voi lasa sa comunice cu microcontroller-ul.

Senzor +

Transmitter
Dexcom G4

xBridge

LCD

Modul
Bluetooth
4.0 CC2541

Agor
Low High
Button Button

Abordarea 2: Transmitter » Wixel USB Wireless Module + others - uC

ATmega3d24 uC

Aceasta abordare presupune reconstruirea partiala a modulului xBridge si conectarea lui la
microcontroller.
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Senzor +
Transmitter

Dexcom G4
LCD
4-[ ATmega324 uC ]

Low High
Button Button

Wixel USB
Wireless Module

22

Acior

Optimizari posibile: afisarea graficului glicemiilor pe un LCD grafic

0 schema bloc cu toate modulele proiectului vostru, atat software cat si hardware insotita de o
descriere a acestora precum si a modului in care interactioneaza.

Hardware Design

Componente obligatorii Sursa

Un om viu me

Dexcom G4 Platinum Sensor Dexcom Inc.

Dexcom G4 Platinum Transmitter|Dexcom Inc.

Alte componente|Sursa Cantitate

Placuta Echipa PM 1

ATmega324 1

LCD Optimus Digital|1

Buzzer Optimus Digital|1

Buton 2

Componente specifice Sursa Cantitate
xBridge informatie oferita la cerere|l

Modul Bluetooth 4.0 CC2541|0Optimus Digital 1

Wixel USB Wireless Module |RoboFun 1

others - abordarea 2 - TBA unknown
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Scheme electrice pentru Abordarea 1:

HM-11
—1 UART_RTS

£*D LART_TX

— UART_CTS

BXD LART_R

— MNC

— MNC

— MNC

— MNC
HM-11

FIOO

FIO1

PIOZ

FIOZ

GHD

RESETE

M

WCC

1 i}
el 1=
. I%
5 33
o — e

Modul Bluetooth 4.0 CC2541

i

http://ocw.cs.pub.ro/courses/

Printed on 2025/12/15 15:48


http://ocw.cs.pub.ro/courses/_detail/pm/prj2017/tvisan/hm11.jpg?id=pm:prj2017:tvisan:021180

2025/12/15 15:48 5/8 Cristina VOINEAG (67179) - Dexcom Data Display

PORTA,
HE
i
; b '] [t}
J—i— ZI - ; EHD i
W o % o] ves o
= 2| conr i
e 5 e 5
H— Fe o=
el E
7 e
i a5
ol = 2
= b2 S| e
L S S| g
pDR_TC 11 -
D4 =
s TE3 B [
o K i ess
- I3 14
He = o7
3 MC
=)
4383 caery %I £ ne
:__
=)
L = 1K
1 1
2 i
PORTD + =
g
=
I E
A i i )
B 2 =
i 2 ¥ |
+3 i
b (kg I
2 [} Co
H— o i
H— T

GlD

Structura generala
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Software Design

Rezultate Obtinute

Care au fost rezultatele obtinute in urma realizarii proiectului vostru.

Concluzii

Download

proiect_cristina_voineag.zip

Jurnal

30.04.2017 - publicare schema electrica

12.05.2017 - finalizarea placutei cu elementele esentiale necesare pentru functionarea bluetooth-ului,
a butoanelor si a LCD-ului

Puteti avea si 0 sectiune de jurnal in care sa poata urmari asistentul de proiect progresul proiectului.

Bibliografie/Resurse

- XDrip and xBridge build instructions
- XDrip+ App

Lista cu documente, datasheet-uri, resurse Internet folosite, eventual grupate pe Resurse Software
si Resurse Hardware.

- Documentatia in format PDF
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